TEOEKOHOMCKW ®AKYJIITET
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EKOHOMWUJA EHEPIETUKE




AkTyenHu npobnemu BpeMeHa y KOMe XUBUMO:

+ Mpo6nem EHEPIMAJE
+ Mpo6nem 3ALUTUTE XXMBOTHE CPEVHE.

* Ha(pTHa Kpu3a
» OrpaHuyeH Bek ekcnnaraunje oCUnHUX ropmea.
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MHOYCTPUJA N EHEPIETUKA

« YKYIHA NMPOMU3BOAHA EHEPIMJE

 ENEKTPUYHA EHEPIUJA

ENNEKTPUYHA EHEPTIJA

60-80% W3 TEPMOENEKTPAHA >

OrPOMHA EMUCUJA

OVMHUX FACOBA

NEMNEO

33% YI'Alb
22% NPUPOOHUTAC
45% HADPTA

YITbEH
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[Mponssoara n MHAYCTPUjCKa AenaTHOCT npeacTaBiba jeaaH o4 3HavajHUjux
noTpoLlaya eHepruje Koja ce yrpahyje y HOBOCTBOpPEHeE NpounsBoe.

[Mpumep xerbesapa y KuHu



' : 3
HT ol

.
A W
15 AT

Benuku noTpoLuay eHepruje cy npeso3 poba 1 rbyau



CneunduyHa noTpowHa eHepruje no HavyMHMMa npeBos3a TepeTa

Potrosnja energije, MJ/tona-km
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*EUR-8 includes: Denmark, Finland, France, Germany, Italy, Norway, Sweden and the United Kingdom



EHepruja u aMHamMmuka pasBoja 1 pacTta npuspene

* EHepruja je 0CHOBHM NOKpeTay 1 cacTaBHU
0E0 CBUX JbYOCKUX aKTUBHOCTW.

 EHepruyja je jeaaH oa HajBaXXHUJUX
YMHUNaua pas3Boja U PYHKLUMOHUCaHA

npuepene u ,u,ﬁiumaa

Kako eHepruja ytude Ha gMHaMUKy pasBoja U pacTa
npuspene?



EHepruja u aMHamMmuka pasBoja U pacTta npuspene

Ha guHamMmuky pasBoja U pacTta npuBpene
npecyaHo yTu4ye:

PACNONoOXUBOCT eHepruje
CTabunNHOCT U CUTYPHOCT HEHE ynoTpebe

Kopuwhere noctojehux nu nsHanaxekwe
HOBUX U3BOpPA eHepruje

pauuoHanHa TpaHcgopmauuja y douHanHe
o0nuKe NOTPOLUH-E.



EHepruja n s3Havaj eHepruje

VIHOyCTpujcKke pesonyuuje — pasnukoBane cy ce
no oTkpuhmma n NpUMeEHU HOBUX N3BOpPA
eHepruje:

[lpBa MHAOyCTpUjcKa pesonyuuja - npumeHa
BOAEHE nape

[pyra nHgycrtpujcka pesonyumja - oTkpuhe u
npuMeHa HadTe U eneKkTpudHe eHepruje
Tpeha nHayctpujcka pesonyuuja - otkpuhe u
NpUMeEHa HyKneapHe eHepruje 1 ycaspllaBama
nocrtojehux obnuka.



EHepruja n ekoHoMcka eHepreTuka

* /3yyaBar-€ eHepruje je npeaMeT pasnuynTux
Hayka U Hay4YHUX OUCLMONUHA YKIbyYyjyhu v
€KOHOMCKY HayKy.

 EKOHOMWUCTU Cy 3HaANKM Oa npeno3Hajy MecTo U
3Ha4aj eHepruje y pasBojy npuepene v opyLiTea
HapPO4YUTO Nocne HagPTHUX Kpru3a cegemaeceTux u
ocamMageceTux roguHa nNpoLunor Beka.

.

[MOTPEBA U3YHABAHA EHEPIJE

* Y OKBUPY €KOHOMCKMUX HayKa eHepruja ce nsyyasa
Y OKBUPY EKOHOMUKE eHepreTuke, Kao nocebHe u
pernaTtuBHO HOBE Hay4yHe OAUCLUUNIUHE.




EHepreTuka y eKOHOMCKOM CMUCITY

 EHepretuka y eéKOHOMCKOM CMUCHY J€ CKyn
npuBpeaHUxX aenaTtHoCcTU / akTUBHOCTU
nomMmohy Kojux ce npoHanase u3Bopu
eHepruje, TpaHcopMULLY Yy BellTayke
M3BOpE U OOCTaBIbaly NoTpoLlladmma y
NPOU3BOAHO|] U KOHAYHO] NOTPOLLUHM.




EHepreTuka y eKOHOMCKOM CMUCITY

* UAIb je pobutn Wwto jedTuHUjy U "KBanuTETHU)Y
eHeprujy (oa ce o0be3benn Hajpehu cteneH
KOPUCHOTI A€|CTBa), YAME CE MUHUMU3MPA]Y
TPOLIKOBU EHEpruje y nponssoawun ogpehenumnx
poba, a NPeKo HUX U YKYNMHE LIeHe KOLUTaH-a.

.

* Y CTPYKTYpW YKYNHUX TPOLLUKOBa HajBaXkHW]a
CTaBKa OQHOCU Ce Ha TPOLLUKOBE eHepruje.

- .

« CmareH-eM TPOLLKOBa eHepruje noeehasa ce
KOHKYPEHTHOCT poba u/unu ycnyra -
KOHKYPEHTHOCT ApXaBe




Ynasu

Jbyaun
*Onpema
eMaTepujan

eEHEPIUJA

UHTepHU 1 eKCTepHMU
Kynum

N3na3

ePoba

eYcnyre

Mopauu o
nepdopmaHcama

BJIOK CXEMA-IM1OCJINIOBHU CUCTEM



EdukacHoCT - HajBehu cTeneH KopuUcHor aejctea

2 8

TN YPEBAJA HDA CTATUYKM HDA CTaTUUKM
PAOHN 1

KAMALIMTET 1.000 1.000 1.000 1.000
LLAPXA kg 225 100 250 100
BPEME h 5 10 5 10
OECTUNALMJE

MNPUHOC kg/kg 3.1 3 2.1 2.1
YIbE kg/h 1.4 0.3 1.05 0.21
BPEME, h no kg yrba kg 0.7 3.3 0.95 4.76

‘ MAPA, kg no ke yroa ke/kg 142 330 192 476

"KBanuTeTHU)a" eHepruja



NMPOAYKTUBHOCT

« OOHOC NSMEDBY U3NAS3A ( pobe u ycnyre
nnun wuxosa kombunauymja) U JEOHOI UTTA
BULLE YJIA3A (paa, kanutan, ynpasrbame ..)

YKYTIAH BPOJ U3JA3A

NMPOAYKTUBHOCT=
YTPOLEH YNA3




EHepreTcka Kpusa/HapTHU LLOK

“‘EHepreTcka Kpusa" je BesaHa 3a poMeHy LieHa
eHepruje Ha CBETCKOM TRXULLTY, a He 3a
CLUpN/bEHE EHEPreTCKor NoTeHymjana y uenuHu,
MN HEKOI OCHOBHOTI U3BOpPa eHepruje.

HadTHU WOK npeacTaBba nopemehaj koju je
nsaspaH [NOBE'RAHEM LIEHE HadTe no 6apeny
(1 6apen = 158,99 |)

[lpoMeHa LeHa nma Kapakrtepuctuke bopbe
3emMarba y pasBojy 3a HoBUM MehyHapoaHU
€KOHOMCKU rnopenak n bopbe 3a cysepeHo npaBo
pacrnonaraka CBOjUM HaLuMUOHaNHUM BoraTCTBOM.




EHepreTcka Kpusa/HapTHU LLOK

Y 20. BeKy gecuna cy ce ABa 3HadajHa
NOCKyn/beHwa LieHe CupoBe HagTe

PA3J10Il": NoHyoa Huje morna ga
3a00BOIBU NOcTojehy TpaXHkwy 3a HAOTOM.

[TpBM HahTHU Wwok - 1973. roguHe

[pyrn HadTHU LWOK - Ha npenasy 13 1979.
y 1980. roguHy



EHepreTcka Kpusa/HapTHU LLOK

OPEC (Organization of Petroleum Exporting Countries) je
cTanHa, UHTepBnaguHa opraHusauuvja 3emarba n3Bo3HuLa
HadoTe

OcHoBaHa je 1960. roauHe Ha KoHdepeHunju y bargany

LUNTb OCHUBAHSA:
[a ce 00jeguHe nonuTuUke NponsBoare u n3Bo3a HadpTe
borba no3suymja y ogHoCcy Ha HagpTHE KoMnaHuje

borba npepacnogena npoduta og HadpTe nsmehy
Ha(PTHMUX KOMMaHWja U 3emarba nponssonava

Cepuwte OPEC Hanasu ce y beuy.



EHepreTcka Kpusa/HapTHU LLOK

« Y3POK HA®THOI LHOKA: embapro Koju
cy 3emrne YnaHuue OlEL-a ysene CAL u
3eMrbama 3anagHe Espone (NMpBoOUTHO
XonaHaujwn).

« Embapro ce ogHocu Ha 3abpaHy n3Bo3a
HadTe y oapeheHe 3eMibe, WTO Y TUM
3eMrbLamMa ooBoau Ao noropliaxsa
€KOHOMCKe cuTyauuie.




EHepreTcka Kpusa/HapTHU LLOK

EQEKTW:

« KPATKOPO4YHW - HadbTHa Kpu3a je goBena
0O KPaTKOPOYHUX HecTawumua

« NYITOPOYHMW:
 NOpacT ueHe HadTe

* N06OSBLLLAO CE N YYBPCTUO MONOXKA]
3emMarba npoussohada 1 u3Bo3HuLUa HagTe

* NOropLlao ce Nosnoxaj 3emarboa yBo3HuLa
HaQTe.




EHepreTcka Kpusa/HapTHU LLOK

« [lowno je no nopacTta ueHe HadTe ca 2.60%
no 6apeny Ha npeko 109%.

* majyhun y Buay oBaj TpeHa nopacTta LeHa,
cupoBa HaTa je gocTurna 4Yak ueHy oa
40% no Gapeny.



TunoBu HapTe Kojuma ce Tpryje Ha bep3u

CnaTtka cupoBa Hadpta (Sweet oil)
Kucena cupoBa Hapta (Sour crude)
bpeHT oll

WTI (Western Texas Intermadiate)
MpaHcKa Telwka HadTa u ap.



TunoBu HapTe Kojuma ce Tpryje Ha bep3u

CnaTka cupoBa HahTa - naka 3a padouHuUcare U
TpakeHa Ha 6ep3u.

Kucena cupoBa HadhTa - caapXXvM BUCOK HUBO
cymnopa (uma KapakrepuctuyaH Mupuc jaja),
TELlKa je 3a papuHucame U Make TpaxkeHa Ha
bep3n.

BpeHT oun - TN cnaTtke cMpoBe HaPTe - MEPHU
cTaHAapA 3a npouexwuBate ApYrux CUpoBUX
HaTU.

WTI - cupoBa HadbTa BUCOKOI KBanuTteTa
cagpxu 0,25% cymnopa, naka 3a paguHucame
N BeoMa TpaxeHa Ha bep3u.




EHepreTcka Kpusa/HapTHU LLOK

» LleHa HadpbTe TUna “brent" nopacna je 3a
21% v pocturna 120% no 6apeny (2008)

* LleHa nake HagTe gocturna je pekopaHux
110%.

* YKkonuko ou Jlnbunja n Anxup
OBYCTABUINE NMPOU3BOOHY HADTE,
ueHa bapena HapTte Tuna "brent" morna
O6u na ckoum Ha 2209%.
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Petroleum products (USD/unit)
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TpaHcnoTpTHa MpeXxa HagpTe 1 NnpupoaHor raca

necessaily reflect the pokicy of the Eurcpeas Unise.

INOGATE

Intaratass Oll £ Gas Tranaport To Europs
Crude Qil and Gas

Transportation System
June 2001




TpaHCcnoTpTHaA MpeXxa NpupoaHor raca

in Mcm

IEA - Gas Trade Flows in Europe,

33
CDVIEA. Software: @ Articque, All rights reserved
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[acHa Mpesxa y Cp6uju
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Kretanje cena prirodnog gasa u Srbiji (din/m3)
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SAWTO JE Eiii‘ NJA BAXKHA?
CTPATEIMN'MJA HAYYHO - HONOWKOI' PASBOJA
- PENMYBJITMKE CPBUJE
Y NMEPUOLY OA 2009. 4O 2014.

Cenam HauuoHarnHuUx npuopuTteTa y AOMEHY Hayke U
TexHonoruje cy:

Wi buomegmumHa

@ HoBu matepujanu n HaHOTexXHosnoruja

W 3awTuTta XKMBOTHE CpeauHe U KnuMaTCKe NpoOMeHe
EHepreTuka n eHepreTcka epukacHoCT

% [lorsonpuBpena u xpaHa

@ MHdopmauumoHe U KOMYHUKaLMOHE TeXHonoruje

@ YHanpehene aoHolwea apXKaBHUX oanyka U

athmpmaumja HayMoHanHor U OeHTUTeT




EHEPIETUKA U EHEPIETCKA EPUKACHOCT

Ctame y eHepreTckom cektopy y Penybnuum
Cpbujn je HeNOBOILHO

[1pencToju ysoheHe HOBUX, €KOSTOLLKU
npuxeBaTibLUBUX TEXHONONMja 3a:

*NPOU3BOaHY eHepruje
‘kopuherwe 0OHOBIBLUBUX U3BOPA eHepruje
*3aLUTUTY XXUBOTHE CpeauHe.

Ca jeaHe cTpaHe To npeacrtaBrba MHBECTULIMOHM HaNop, anv
ca agpyre cTpaHe TO je U3a30B 3a HayKy U TEXHONOLLIKW Pa3Boj
n MOryhHOCT oTBapara HOBE NPOU3BOOHE




EHEPIMETCKE OCHOBE Y EHEPI'ETCKW
BUNTAHC




LUTA JE EHEPT'JA ?

EHepruja je cnocoOHOCT HEeKOr Tena aAa BpLuun
pan

EHepruja je nokpeTtad cBux oyHKLMja U |
aKTUBHOCTMU XXunBmux buha un kpetarwa marepuje
Ha 3eMIbM.




LWITA JE EHEPTUJA ?

Max Planck:

“‘EHeprmja je CcBOJCTBO MU BpcCTa CNOCOOHOCTU
cucTtema aa npousBene akTUBHOCT .

3aKoH 0 opXaky eHepruje

EHepruja He MoXXe HU HacTaTu HU
HecTaTu Beh camo npenasutu us
jeaHor obnuka y apyru.




TpaHcdopmauuje eHepruje

TpaHcopmaunje eHepruje ogpeheHe cy
3aKoHUMa TepMoaUHaAMUKE:

* | 3aKOH TepMoagnHaMUKe:

Y cuctemy y KoOme je Maca cTtarnHa, eHepruja ce He
MOX€E HU CTBOPUTU HU YHULLTUTK; OHa CE MOXe
camo TpaHcdopmucaTu U3 jegHor obnuka y apyru.

|l 3aKOH TepmMmoauHaMUKe:

YKynHa goBegeHa eHeprija HeKoOM cuctemMmy TpoLUu
ce Ha 1U3BpLleHn paj 1 noBehakwe yHyTpallke
eHepruje cuctema.



LWITA JE EHEPTUJA ?

» https://www.youtube.com/watch?v=ai\Wgk
hX2-zY



https://www.youtube.com/watch?v=aiWqkhX2-zY

LWUTA JE EHEPTI'AJA ?

EHepruja je pusnyka BenuuMHa KOjoOM ce onucyje
MehyaejcTBO U CTawe 4YecTula HeKor Tena Kao U
HeroBo MehyaejcTBO € ApyrMm 4ecTtuuama unu
Tenuma.

‘3pa3um "npoussogra”, "gobujarwse”, "ryouyn”,
"noTpowra”, unu "wrenwa" eHepruje y ou3ny4kom
CMUCIY HUCY CaCBUM TaudHMW.

«JeauHuua 3a eHeprujy y Sl je nyn (J), a kopuctu ce
n sat-cat (Wh)



[loTpowHa eHepruje

* Y yemy ce nspaxasa?

— TOHa ekBuBaneHTHe HadTe no roauHu (1 toel/year =
1,33 kW)



BuooBu eHepruje

Y OCHOBU pasnukyjemo:
* HeobOHoBIbUBE (KOHBEHLUMOHANHE) U
« 0DOHOBIbUMBE (anTepHaTUBHE) BUOOBE eHepruje.

* Y HeobHOBIbUBE ybOpajamo: bocunHa ropmsa
(yraro, HadgTa, 3eMHU rac)

* Y obHoBIreuBe ybpajamo: eHeprujy CyHua,
eHeprujy BeTpa, eHeprujy MopcKux tanaca,
reotTepmarnHy eHepruja, eHeprujy buomace.



BpcTe eHepruje




BpcTe eHepruje

BpcTe eHepruje:

1. Xemujcka eHepruja — ocnobaha ce npunvkomMm oaBujarba
XEMWjCKUX peakuuja.

2. EnekTpu4yHa eHepruvja - noceayjy HaenektpucaHa tena.
3. KuHeTun4ka eHepruja - noceayjy tena ycnen Kpetama.

4. NoTteHuunjanHa eHepruja - noceayje Teno ycnen ceor
nonoxaja y o4qHOCy Ha HeKO Apyro Teno.

5. TonnoTHa eHepruja - nocenyje Teno ycnen Kpetawa
HEroBux atoma n monekyna (jegaH oonuk KUHeTUYKe
eHepruje).

6. HykneapHa eHepruja - Hanasu ce y jesaruma atoma.



BpcTe eHepruje

CBu obnmumn eHeprmje ce Mory nogenu Ha:

o

* [NpupoaHe obrinke eHeprunje
» KopucHe obnuke eHepruje.



BpcTe eHepruje

[TpupoagHM obnnuUKn eHeprmnje Mory ce jaButun 'y
pasnnunTum odnnunma:

- .

EHepruja CyH4eBoOr 3pavera
EHepruja ropmea

EHeprunja xpaHe

EHeprunja BogotokoBa

EHepruja BeTpa

EHeprmnja Mopckmx cTpyja n Tanaca
EHepruja nnume n oceke

EHepruja HykneapHux ropmea
EHeprunja TepmanHux n3sopa
EHepruja BynkaHa



[TpupoaHu obnuum eHepruje

* [pupoaHu 06NULM eHepruje ce Bpno peTko Mory
KOpUCTUTU Be3 nocebHux TpaHcdopmMaLmja Kao
KOpUCHM 0bnuum eHepruje

« TpaHcdopmauuja jegHor obnuka eHepruje y
OPYr1 4ecTo ce Mopa U3BPLUUTU BULLE NyTa aa
6u ce pobuo KopucaH 0bnuk eHepruje

« [unpekTHO ce mory kopuctutu camo CyHuyeBa
TONNOTa, ToNsfoTa TepManHux n3sopa u
reotepmMmariHa Tonnora.



BpcTe eHepruje

Obrnuun eHeprmje Koju KopucTte
noTpoLluayn Ha3neajy ce KOpUCcHM obnunLm
eHepruje:

- .
MexaHn4yka eHepruja
EnekTpuyHa eHepruja
TonnoTHa eHepruja
CBeTsiocHa eHepruja.




MaTtemaTtuya popmMmyna 3a uspaxasame
eHepruje u paga

* W3pa3 3a KNHETUYKY EHEPIUJY: 1




MaTtemaTtuya popmMmyna 3a uspaxaBame
eHepruje u paga

N3pa3 3a NOTEHUWNJAJIHY EHEPTINJY:

PE =mgh




[ToTeHUMjarnHa eHepruja - eHepruja Kojy YoBek Ha
MepAeBMHaMa MMa y OHOCY Ha pacTojake y O4HOCY Ha
MepAeBMHe, Y OOHOCY Ha TpaBy, Y O4HOCY Ha KpoB

Kinetic vs. potential energy

| Potential NS S
' Energy = = =




Converting potential
to kinetic energy

”




Kinetic vs. potential energy

Kinetic
Energy



EHepreTcku pecypcu - PocunHa ropuea

®ocunHa ropuea cy Ha|Bpe4HU|U pecypc Ha nNnaHeTw.

 MopepHo apywTBo 6u 6uno Hemoryhe 3amucnutn 6e3
doocunHux ropmuea

« @ocunHa ropusa cnagajy y HeobHOBIbUBE U3BOPE
eHepruje, 3aTo WTO X YOBEK TPOLLUX MHOIO BpXe Hero WwTo
ce OHa npupoaHo hopmupajy

e JegHor gaHa oBe BpCTe ropusa he HecTaTu.

« 3amMeHa 3a pocunHa ropusa 1 antepHaTUBHU U3BOPU
eHepruje ce CBakogHEBHO Tpaxe U pasBujajy.

« OBO npeacTaBrba jeaaH o YpreHTHUjUX 3apaTaka



®ocunHa ropuBa

HajsaXxHuja pocunHa ropusa cy:

* Yrarm
« Hadta
* [lpupoaHu rac

* Ynotpebom pocunHux ropua creapajy ce
npobnemu y oKBUpY XMUBOTHE CpeauHe, oA KOjux
CY HEKU BeoMa 3Ha4ajHU U pecnpocTpateHn u
ca npaBOM ce MOory cmaTtpaTtu npobnemmma
CBETCKUX pa3mepa.




ZAGADIVANJE VAZDUHA

CO COo, $0, CO, NO,
... Hc, NO, o, P

PM -Cestice i kapljice
PAH -policikliéni
aromaticni

ugljovodonici

HC -ugljovodonici

oo

SASTAV CISTOG SUVOG V A
SUPSTANCA N, 0, Ar | CO, | Ne | He
KONC., ppm, 780900 | 209400 | 9300 | 315 | 18 | 5,2
SUPSTANCA CH, Kr H, | Xe | NO, | O,

KONC., ppm, 1,2 0,5 0,5 | 0,08 | 0,02 | 0,04

1-3vol.% |vodena para

S0,, formaldehid, NaCl, NH,, J,
CO, éestice prasine i polena

u tragovima
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HeobHoBIBLUBU BUAOBU eHepruje -YTAlb

» Jlexxuwrta yrroa cy
HacTarna CrnoXxeHum
Bruoxemmjckum u
X€MU|CKUM
npeobpaxajem burbaka
y CnojeBMMma 3eMrbe.



http://bs.wikipedia.org/wiki/Datoteka:Coal.jpg

Yramn

Yrarb obyxBaTta Tpu OCHOBHE NOABPCTE:

-

« KameHun yraro/AHTpauuT
 Mpku yrio
o JlurHut



st sadraja C i oslobodene toplote

vlage
treset Lignit Bitumen Antracite
(nije ugalj) (braon (te&ni ugalj) (kameni ugalj)
ugalj)
toplota toplota toplota
NPUTUCAK

dennMuyHo
pacnagHyT OurbHuU
MaTtepujan y
TpecaBama u
MUYBapama; Hu3aKk
TOMJIOTHU

eK@MaldMTLTEducation

MPUTUCAK \

Hu3ak TonnotHu
KanauuTeT; HU3aK
cagpxaj cymnopa;
y BehuHu npegena
OTeXaHo
CHabaeBame

LLinpoko kopuwheH
Kao ropuBo 30o0r
BUCOKOTI TOMMOTHOr
KanauuTteTa u
LULMPOKe AocTaBe;
HOpPMariHO cagpXu
AocTa cymnopa

HajnoxerbHuju
360r BUCOKOr
TONJIOTHOT
KanauyuteTta u
HUCKOI cagpaja
CyMnopa;
yrraBHOM je
oTeXaHa HeroBa
HabaBKa



Pe3epBe yrma

Yraro je Haj3HavajHU|e dOCUIIHO ropuUBOo

Mma ra y MHOro sehum konmdmHama og Hagte U
npupoaHor raca.

[Tpoueryje ce aa cy 3anuxe yriba JOBOSbHE 3a
nnaHupaHy noTpowky Yy HapegHux 500 roguHa

3anuxe he 6utn Gpxe NCTPOLLEHE ako ce
BENMKe Konu4uHe yrrba byay tpowuune 3a
nobujare CUHTETUYKUX YIba (3aMeHa 3a

HadoTy).




Pe3epBe yrma

Of yKynHe Konu4vuHe yrroa Ha 3eMIbMu:

* 48% Hana3u ce Ha nogpydjy busluer CosjeTckor
CaBesa, ctouHe EBpone un Kune

« 26% Hanasu ce Ha nogpydjy CesepHe Amepuke
* 9% Hanasu ce Ha noapydyjy 3anagHe EBpone

* 9% Hana3su ce Ha noapyyjy Ayctpanuje n Asumje
* 6% Hanasu ce Ha noapy4jy Adpuke.




Pacnogena cBeTCcKUX pe3epBu yriba

Easten Europe
& FSU
135.4

DOther
Aszia China

North America
111.9

Australia
453

aq South & Central
lll America ~

5.6



1.800.000
UGALJ
1.600.000
1.400.000
1.200.000

TWh
1.000.000
800.000
600.000
400.000 A

200.000 A

0 -
Azija i Europai  Severna Afrika Latinska Srednji
Pacifik Azija Amerika Amerika Istok

[To3HaTe pesepse yriba y cBety, ctawe 2009. roguHe




B Frolzecdnja lgrikty

B Frolzvodra kamenog ugla
B oz kamenag uglia

Ugalj u Evropi

Proizyodnja lignita, kameaneg ugljs | uyaz o miliorima tona u 2310
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Mu““lam © Kamenu yram 611 Gtce
" Nuruur 110 Gee
YkynHo 721 Gtce

LeHTpanHa u 1
CeBepHa .B
Amepuka

Hosu 3enang
1.3



PesepBe yriba y Cpbuju

Uljni skriljci - najveca nalazista

Region rezenie potrebna investicja dobit

Aleksinae 2 milijordetona  oko milijandu evro do 140 milijordi eva
Timocki region oko milijardw foma - 3

Mig 500 miliona fona

Babuinica 300 mikona tong

Levac 190 miliona tona - =

Valjevo 110 miionafona ~ "osim Aleksinca druga nalaziita joi nisu istrazena

Stavalj (Sjenica)  oko 200 milionatona 745 miliona evro
Kovin oko250 mikiona tong
Radljevo (Ub) oko 450 milionatcna 947 miliona evro 1,34 m‘ﬂ]ml

!nkw - -l- "

Rudnik rezerve potrebna investidia  procena godidnjeg
Veliki Krivel] 4460 miliona fona 46 miliona evra ok 200 miliona evro
Ceroveo oko 200 milionatona 175 miliena evro oko 135 miliono evro

luzni Revir Idﬁ- mlinmruau 43 miliona evra ok 155 miliona evra

Raska 3,9 milionatons 15 mikiona evra 26 miliono evra (Formakom)
Bosilegrad 120.000 tona 5 miliong ewrg (privatni rudnik)

II [ e, e e, I - ™ o BN
o . =i e .

Region
Medveda (Lece)  500.000 tona

10 mifiona evra oko 10 r-hmm{ﬁ:muimn]



YIbHU WKPUIbLUW YMECTO CBE CKYTIUbE
HADTE

Average Brent price

120 -
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972 95 2 96

100 - 925
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a5 2655 09
20 4
‘D 'l T T T T T

2001 202 2003 204 2005 A06 2007 2008 2009 2010e MNile 2020 AM3e 20148 Ai5ae
Source: Reuwters, Erste Group Research




[lpoaykatu caropeBara yriba

MckonaBame yria uma HEIrATUBAH yTuua;
Ha XXUBOTHY CpeauHYy.

= e

[lpooykatu caropeBama yriba Cy O4roBOpHM 3a:

« EdoekaT cTakneHe bawute
« Hacrtajake kucenux kuwa (cymnop-auokcuaa)



HadTa

 Hadpta u npupoaHu rac cnagajy y rpyny
MUHEpPaNHUX CUPOBKUHA KOje No npupoau
HacTajaka U PUINYKO-XEMU|CKUM
KapakTepucTukama umajy 3HadajaH ytuuaj
Ha XXUBOTHY CpeAuHY.

« Hadpta 1 raca Hanase ce noa 3eM/bLOM
(KOHTUHEHTanHM 4eo U ucnog Mmopa).



HagTa

* Oko aBe TpehuHe no3HaTux pe3epBu
CBETCKe HagxTe Hanasu ce Ha nogpydjy
bnuckor Vctoka (ucnnatuBo KOPUCTUTN)

 Hajgehe HanasuwiTe HaPTe Ha noapy4)y
3anagHe EBpone Hanasu ce y EHrnecko)

(noapy4je dopceTta).



CeeTcke pe3epBe HadTe

YWorld Oill Reserves
(Year End 1997 n Bilkon Barrel=s)

0 200 <00 SO0

=00

T ¥ T

usa

Canada & Mexico
S&C America

Eurcpe

FSU

fMiddle East
Africa
A=ia & Austral asia

Source: BF Statistical Rewiews of World Ensrgy 1999




1.500.000
NAFTA
1.200.0004
TWh  900.0004
600.000-
300.000-
0 I
Srednji Europa i Afrika Latinska Severna Azija i
Istok Azija Amerika Amerika Pacifik

[To3HaTe pesepBe cupoBe HadTe y cBeTy, ctawe 2009. roguHe



SALLTO HA®TA UMA HETATUBAH
YTUUAJ HA XKUBOTHY CPEOAUNRY?

-

CacTtaB cupoBe HadpTe Y TEXUHCKUM NPOLEHTUMA

B Vrrbenuk, C 83,0-86,8%
BoaoHuk H 11,4-14,0%

q Cymnop, S 0,06-8,00%

B Asor, N 0,11-1,70%
KuceoHuk, O 0,5%

MeTtanu (Fe, Ni, V, n gp.) 0,03%



SALLTO HA®TA UMA HETATUBAH
YTUUAJ HA XKUBOTHY CPEOAURY?

« Caobpahaj - CaropeBate beH3MHa - jegaH oA
OCHOBHMX M3BOpa 3arahewa Basayxa

* TpaHcnopToBake HaPTe MOPCKUM NyTEBUMA -
Y3POKOBAarso je HEKOJIMKO HajBeNUX eKOJTOLLKUX
KaTacTpoda (3nmearwa Hadpte y mope: 1967.y
jyrosanagHoj EHrneckoj, 1989. y obnactnma
Arbacke n 1992. y okonunHu cesepHe LLIkoTcke)

- Ekcnnoatauuja HadpTe ucnog Mmopa — usnueaxe
HadgTe



N3nuBawe HadTe kKoa LkoTtcke, 1992.




Trade-Offs

Conventional Oil

Advantages Disadvantages HAq)TA

MNeed to find
substitutes within
ol years

Ample supply for
42-93 years

« CaropeBame
Artificially low HanTe y

price encourages

waste and Ca06pah ajy

Low cost (with
huge subsidies)

High net discourages
energy yield search for
Y alternatives npoussoan 43%
Easil 6
trgig‘gorted rn O an H e
within and Air pollution .
between hen burned CO
Couwniries " ; eM MCMJe 2'

Low land use
Releases CO,
when burned
Technology is
well developed

Moderate water
pollution

Efficient distribu-
tion system

& 2007 Thomson Higher Education



TpaHcnopToBake HaPTE MOPCKUM
nytesuma




[ToTOHYO MpaHcku TaHkep ca 136.000 ToHa HadTe,
MOPCKU XUBOT YeKa Kkatactpoda, 2018.




EkcnnoaTtauuja HagpTe ucnog mopa

2010.: HagpTHa Mprba y Mekcuikom 3anuBy

* [lnatdopma "bputuLl
netTponeyma"
NOTOHYNa je koA
obana JlyusujaHe ca
2,6 MunNMoHa nurtapa
HaQTe.




3rnen HadpTHE nnaTtdopme




N3rnen HapTHe nnatdopme y Mekcuikom 3anuey

T]r i

“
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N3JIMBAHE HadTe y Mekcuykom 3anusy

[Moveno 02. jyHa - 3aBpwuno ce 03. asrycta 2010. roguHe
HajBehe nsnueame Hadte
ca 4.9 munuoHa 6apena ogHocHo oko 575.000 ToHa.

« [HeBHO ce nsnueano 50.000 6bapena HadTe v
mope (oko 5.800.000 nutapa)

« cnyxobeHun nssopu - nsHenu 6poj oa 5.000
bapena

* HE3aBUCHU CTPYYH-ALM - NPOLIeHUNIU Oa |
nanueaxwe 10 nyta Behe.




N3JIMBAHE HadTe y Mekcuykom 3anusy

[Moveno 02. jyHa - 3aBpwuno ce 03. aBrycra
HajBehe nsnueame Hadte
ca 4.9 munuoHa 6apena ogHocHo oko 575.000 ToHa.

[lyropo4He nocneguue:

e nornHyno 11 pagHuka Ha nnatdpopmu

e couUMjanHe U eKOHOMCKE LITEeTE: pubapu octanu
6e3 nocna, 3ayctaBrbeHa ucTpaxuBama
bywera y3 obany

* NOJINTUYKE LTeTe

* LUTETE NO XWUBOTHY CPEeaUHY - NOABOAHO
3arahexwe gecetkosahe XMBOT Yy okeaHy a0
aoyouHe oa jeaHe murbe (oko 1,6 km)




HadpTHa mprba y Mekcuikom 3anuey

https://www.youtube.com/watch?v=ZupmH9dp Co



https://www.youtube.com/watch?v=ZupmH9dp_Co

NPUAPOLAHU IF'AC

» ['ac je HacTao Ha UCTU HAYUH U Y UCTUM
ycnoBuMa Kao 1 HagTa

« Kopuctu ce yrnaBHOM 3a 3arpeBame |
npocTopuja n gpyre notpede y TonnoTHOj
eHepruju

* Y HEeKMM nogpy4juma y goMmahnHcTBMMa
BULLIE C€ KOPUCTU rac oa HadTe
(EHrnecka).



NPUAPOLAHU IF'AC

* [lona ceBeTcKkux pesepBu NPUPOAHOr raca
noceanyjly Pycuja n UpaH

« CBeTCcKe 3anuxe npupoaHor raca mory aa
notpajy jow 62-125 roguHa

* [lpupoaHu rac je YnucTo ropmeo, anu ce U3
Hera ocnodahajy racosu crakneHe dawiTre,
VIbeH-anokena (kana caropesa) u meTtaH

(kaga uypu) y Tponocdepy.
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[To3HaTe pesepBe npupoaHor raca y ceety, ctawe 2009. roguHe




CBeTCKO TPMHLUTE W3BO3a H YBO3a NPHPOJHOr raca
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CTAE EHEPIETUKE Y CBETY



Ha4ynHU Ha KOje ce KOPUCTU eHepruja

~40% 3a rpejare n xnahewe

~20% 3a 3arpeBar-e Ha BUCOKUM
TemnepaTtypama-usHag Tavke Kibyvara
Boae (MHAycTpuja)

~30% 3a TpaHcnopT

~10% 3a ypehaje Ha cTpyjy (OCBETILEHE,
eneKTPOHCKU ypenhaju, ...)



[loTpoLwH-a eHepruje no permoHnMma

NMNoTpowa eHepruje y ekBuBarieHTHUM TOHamMma Hadpte
no yoseky y 1990. roguHu

(1 toe = 1,33 kW)

CeBepHa Amepuka 7,82
Hekapawnun CCCP 5,01
3anagHa EBpona 3,22
NcTouHa EBpona 2,91
NNatnHcka Amepuka 1,29
Cpenmwun NCTOK 1,17
[Mayndguk 1,02
Adopuka 0,53
JyxkHa A3suja 0,39
CBeTy cpeawem 1,66




[ nobanHa noTtpolHa eHepruje, 2001

obHOBIBLMBA

YkynHo: 13.2 TW CAO.: 3.2 TW (96 Quads)



b SAD

4.1 %

Nafta: 52555 TWh

— mmmm Nafta: 4033 TWh

mmsm Ugalj: 39111 TWh mmmm Ugalj: 7272 TWh

g Gas: 33000 TWh mmm Gas: 5806 TWh

—— Hidroelektrane: 9167 TWh 1 Hidroelektrane: 886 TWh

mmmm Nuklearne elektrane: 8556 TWh mmmm Nuklearne elektrane: 2506 TWh

mmmm  Obnovljivi izvori: 1833 TWh mmmm  Obnovljivi izvori: 1192 TWh
Ukupno: 144222 TWh Ukupno: 21695 TWh

[MoTpowra eHepruje no nssopuma a) y ceety n 6) y CAl rokom 2006. roguHe



78.9 %

s Hadra: 52555 TWh mssm Hadra: 4033 TWh
mmmm Yrams: 39111 TWh mmmm Yram: 7272 TWh
mmmm [ac: 33000 TWh mmm [ac: 5806 TWh
. XupgpoenektpaHe: 9167 TWh 1 XwupgpoenekTtpaHe: 886 TWh
— HykneapHe enek.: 8556 TWh mmmm HykneapHe enek.: 2506 TWh
S mmmm OOGHoBBMBYM M3BOPK: 1192
O6Hoerbuem nssopu: 1833 TWh TWh
YKYIMHO: 144222 TWh YKYMHO: 21695 TWh

Ypeo hocunHux ropuea kao nssopa eHepruje tokom 2006. roguHe



nuklearna energija 6%

hidro-energija
geotermalna,
solarna, vetra

7%

biomasa
11%

-okoM-2007 . roauHe

& 2007 Thomson Higher Education



USA
hidro-energija,
geotermaina,
solarna, vetra

3%

& 2007 Thomson Higher Education



CTARE EHEPIETUKE Y CBETY Y 2010.

UGALJ PRIRODNI GAS NAFTA NUKLEARNA HIDROENERGIJ
ENERGIJA A
REZERVE 860.938-10t  187,1- 102 m3 188,8- 10° t 12.000 Gt__
PROIZVODNJA 3.731,4106t  3.193,3:10°m3 3.913,7 106t HE-1.144GWh
POTROSNJA 3.555,8:10t,  2.858,1-10%t,  4.028,1 106t 626,2 -106t_ 775,6:106t_
(2.817,9 Wh) (9.307,2 Wh)

Preostali vek
eksploatacije, god

Cene

Potr. energije u Srbiji

118

USA 71,63 USD/t
Evropa 92,50 USD/t
Japan 105,19 USD/t
USA 4,39 USD/10° Btu
UK 6,56 USD/10° Btu
GER 8,01 USD/10° Btu

39.763.392 t

58,6

USA 71,63 USD/t
Evropa 92,50 USD/t
Japan 105,19 USD/t
USA 4,39 USD/10°¢ Btu
UK 6,56 USD/10°¢ Btu
GER 8,01 USD/10° Btu

1.780.593 km3

46,2

Dubai 78,06 $/bbl,
Teksas 79,45 $/bbl,
Nigerija 81,05 $/bbl

2.880.184 t

(HE) 11.144 GWh

Potrosnja primarne energije 2010. (nafta, ugalj, nuklearna i hidroenergija)
12.002,4:106 t_ (ucesSce: SAD 19%, Kina 20,5%, Rusija 5,8%, Japan 4,2%, Indija
4,4%, Nemacka 2,7%, Francuska 2,1%)

PotrosSnja energije iz obnovljivih izvora (2010.) 158,6:106 t

ucesce: SAD




EHEPIETCKU BUNAHC

[‘oauLWHUN NPUKa3 TOKOBA eHepruje U
eHepreHarTa - TP OCHOBHa cuctema.

Cuctem npumapHe eHepruje
Cuctem TpaHchopmaumje
Cucrtem puHanHe eHepruje



OCHOBHW NOJMOBW

Primarna
energija

Transformacija

Sekundarna energija

v

Korisna energija
toplotna, mehanicCka
hemijska, svetlosha




EHepreTcku bunaHc

Tpu oOCHOBHa cucrtema:

Direktna potrosnja

Potrosnja
energije u
~ energetske
- sthe

Neto uvoz Gubici Sopstvena Gubici Haenerqsﬁ
fransformacija  pofrodnja tra%urta potrosnja
[ distribudje



EHepreTcku bunaHc
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MOI'Y'RE TPAHCOOPMALUWJE Y ENEKTPUYHY EHEPTUJY

M Gom o W e W i
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POPMUPAHE EHEPIMETCKUX BUJTAHCA

3aKOH ogpXxaHba eHepruje n eHepreTckn bunaHcu:

* KomnneTHa eHepreTuka ce 3acHvuBa Ha
TpaHcgopmaumjama pa3nnu4nMTux BMOoBa
eHepruje.

* [1pn ToMe BaXm 3aKOH O oApXKaky eHepruje:

* Y cuctemy y Kome je maca ctarnHa, eHepruja ce
HE MOXe HU reHepucaTu HU YHULLITUTK, Beh camo

MoXe npehu u3 jeaHor obnuka y apyru Tj.
eHepruja je E=const.

* MoryhHocT TpaHcgopmauuje - | u Il npuHUMN
TepMoauHaMUKe.



POPMUPAHE EHEPIMETCKUX BUJTAHCA

* [paHcopmalmja eHepruje oasuja ce y
MHOYCTPUN N eHEePreTCKMM NOoCTpojeHnma
nocpeacTBoM MallnHa (TONMNOTHUX,
eNEeKTPUYHUX, HYKNeapHUXx...) y3 BpLIeHe paaa -
paj Koju ce BpLIN Hag CUCTEMOM UMK KOjU
CUCTEM BPLUM - Y KOMYHUKaLMjK cucTemMa U
OKOJTNHE.

* EHepreTcku bunaHc Tpeba ga 06e3dean
ogpehnBanwe CBUX BUTHUX BENUYMHA
nocMaTpaHor cuctema.




EHepreTcke TpaHcgopmauuje

89996
TJ

Elektrina
energija

Stepen
korisnosti 34%

Termoelektrane

Ugal

262046
TJ

45256
TJ

ElektriCna
energija

Stepen
korisnosti 100%

Hidroelektrane

Hidro
energija

45256
TJ

889 1374
TJ TJ

Elektriéna Toplotna

energija energija
Stepen
korisnosti Stepen

korisnosti 42%

27,5%

Termoelektrane -

toplane
Prirodni Derivati
gas nafte
2526 701
TJ TJ

[MponsBogra eHepruje y Cpbuju 3a 2010. rognny




Linre n3pane eHepretckor bunaHca

yTBphuBak-€ TPEHYTHE eHepreTcke NoTpOoLHe
M MOryhHOCTU yLITeae eHepruje

npoueHa TPEHYTHE eHepreTcke ePUKacHOCTU U
YKYMHUX €HepreTCcKMUx TPOoLLKOBa

neduHUcake Mepa U akTUBHOCTU Yy norneany
ywiteae eHepruje

KPaTKOPOYHO U AYropoYHO NiiaHUpaH-e
eHepreTcke NoTPoLLH-E.




solarna

geotermalna

Primer finalne potrosnje

Elektricna
energija

Toplotna
energija

Potrosac-
domacinstvo
uqall Derivati | | Prirodni Drvo
g2l nafte gas (biomasa)




EOUKACHOCT TPAHCOPOPMAUWJE EHEPIJE
(772100 energija.na.izlazu %)

energija.na.ulazu

700 7

topiota goriva

toptota predata pard
s 87,05 3%
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EPUKACHOCT TPAHCH®POPMALUWJE EHEPI'NJE

* [leh Ha rac 80%

* [leh Ha yrbe 80%

« [lapHu kotnoeu 70 go 95%

» [pBo y cobHoj nehun 60%

 Orwuwte 14%

* MawwuHa Ha gmn3en ropuso 38%

 MawwuHa Ha rac 25%

* Aytomobun ykynHo 12,6%

« ®ocunHo ropueo 3a npoussoawy en. eHepruje 40%

« HykneapHo ropuso 3a npousBoawy en. eHepruje 30%

« ConapHe henuje (TpaHcdopmaumja cyH4aHe y enekTpuiHy) 10%

« Karbee nehun 67-75%

« OtBOpeHu kaMmuH 15-19%

* TepmoenektpaHe y Cpbuju 24-27%, max y ceety 52% (TE “lNeryc”
XonaHnawuja)

« XupgpoenekTpaHe oko 85-95%



[MPON3BOOHA EHEPI'JE
(1860-1990. god, u 10° bbl/d)

1 milion barela dnevno=158.987 m3

nafte/ 4=136,4 Mt_ /d
175, . P - . S SRS
[ Enexrpoesepraja mwumu
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Bpcte eHepreTckor bunaHca

HajBakHuje BpCTE CY:

1. EHepreTckn bunaHc gpxaee

2. PermoHanHu eHepreTcku bunaHc
3. EHepreTckn bunaHc npoueca

4. EnekTpoeHepreTckn bunaHc.



EnekTtpoeHepreTcku cuctem - EEC

[lponsBoam-a
neKTp | 2 eHep

ﬁw"‘

rn-rrrr e

r
--. o
= x
e _—

OO 000

o o [

[loTpoLHa



EnekTtpoeHepreTcku dbunaHc

YOeo nojeaMHuxX eHepreHara y npom3Boatn enekTpudHe
eHepruje:

38% yrar

18% xupgpo eHepruja
17% HyKkneapHa eHepruja
16% rac

9% HadTa

2% ocTarno



EnekTpoeHepreTckmn bunaHc

CTpykTypa eHepretTckux ussopa 2050. roguHe
(ctyamja EBponcke Komucuje):

- 40% conapHa eHepruja
- 30% 6uomaca

- 15% eHepruja BeTpa

- 10% xuppo eHepruja

- 5% HapTa



YKYnHM KanauuTeT, BpeMe n3rpagHte U XXUBOTHU
BEK TeXHOsormja 3a Nnpom3BoaHy CTpyje

Bpcra noctpojema

ITocTpojema Koja KOpUCTE yrasb
ITocTpojema Ha rac

Hyxneapne enexrpane

ConapHe TepMaJlHE eJIeKTPaHe
['eoTepmaiHa mocTpojema

CosapHa ()OTOHAOHCKA MOCTPOjCHA
Mauste xuapoenekTpase
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MNOTPOLWMA EHEPTUAJE Y CBETY Y
2010. roanHW

Yrar 3.555,8:106 t,
[TpupoagHu rac 2.858,1-106 t,,
[epusatn HapTe 4.028,1-106 t,,

Xugpo eHepruja 775,6- 106 t,, (9.307,2 TWh)
HykneapHa eHepruja 626,2:106 t,, (2.817,9 TWh)
OB6HoBrbMBM n3sopu eHepruje  158,6- 106 t,,




[ToTpowHa npumapHe eHepruje No CTaHOBHUKY
(toe) 2012.

T.e.n. po glavi stanovnika

0-1.5

1.5-3.0
W 3.0-45
M 4.5-6.0
W50




[MPON3BOAHA EHEPIMJE Y CBETY

Neobnovljivi otpad

Gas 0,3 % Muklearna en.
157 %

Ostall evon
0.8%

Mafia
6.7 %

OIE za sagorevania
| sbnewliiv etpad
1%

Ugal]
39.8 %

Proizvodnja elektricne energije u svetu



NMNOTPOLWMA EHEPIJE Y CBETY

Laas
Ctali Evori
208 % 05% Pima 00004 %

Vtar 0,064 °%
Surge (.03 %

Mafta

M 3% Gasales At

G414 %

Ukupna primarna energija u svetu



NMNOTPOLWHKA EHEPTAJE Y EBPOINA

Mukleama an.

FPrirodni gas -
22 B% .
Cvrtn beomaso
0T
Sirova nafta
34,7 % |
|- Broghs 6,1 %
o . 48%
DIE Biomas
| otpad

Potrodnja energije u Evropi



NOTPOLLHA MPUMAPHE EHEPIMUJE Y CBETY O[] 1980. roa.
CA NPEOBUBAHEM [0 2035. roa. y Mt, .
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YKYNHO npeasunhake NoTpoLUH-a eHepruje:
2008. rog.: 12300 Mt
2035. rog.: 16800 Mt




ELEKTROENERGETSKI SISTEM
SRBIJE
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EHEPIMETCKU BUNNAHC CPBUJE

ToNNoOTHa HYBpCTa

erepiga racoaMTa

ZE% ropvsa
11596
m YBpcTa ropusa W TeYyHa ropyaa
INaco8MTa ropusa m EnexTperaHa eHepiwa

W TonnNnoTHa eHepirMja

CrpyKrypa eHepreqarTa y hMHanHoj
NoOTRO WK eHeprvie v 2008.




EHEPIETCKU BUNAHC CPBUJE Y 2009.

Ugalj i Nafta i Prirodni Elektri¢na Geoter | Ogrevno

koks, t derivati, t gas, km3 energija, malna drvo, t

GWh energija
TJ

Primarna proizvodnja 38.499.132 662.728 291.399 (HE) 11.144 206 752.432
Uvoz 1.048.324 2.279.724 1.583.961 5.184 1.920
lzvoz 139.541 6.609 11.930
Ukupno raspoloziva energija 39.763.392 2.880.184 1.780.593 41.122 206 776.908
Finalna potrosSnja (energ. svrhe): 1.672.542 939.501 | 1.008.367 26.810 204 | 776.831
Industrija 447.811 24.580 619.600 6.462 109 | 107.879
Gradevinarstvo 3.739 295 4337 310 95 1.135
Saobracéaj/Transport 618 901.229 249.895 502 617
Domacinstva 873.107 738 14.512 14.412 613.980
Poljoprivreda 1.704 11.712 120.023 296 1.677
Ostalo 586.804 946 4.828 51.543
Raspoloziva energija, TJ 336.116 165.642 65.957 148.039 206 11.946
Finalna potro$nja (energ. svrhe), TJ 32.507 112.433 37.352 96.516 204 11.945




EHEPIMETCKU BUNNAHC CPBUJE

Energetski bilans Srbije u 2010 (ll)

Proizvodnja primarne energije /
PRIMARY ENERGY PRODUCTION

Lgalj

! Coal

70% Maftal Crude ail
‘ 8%

Ogrevna drvod
Fuel wood
9% ™ Prirodni gas/
Matural gas
Geotermalna 3%

energijal

Bicdizel!
Geothermal Bicdiese| LHidroenergija/
<1% =1% Hydro

10%

Potrosnja finalne energije — 8,889 M toe

Potrosnja finalne energije
{ TOTAL FINAL CONSUMPTION

Derivati
nafte’
OIL e g
Toplatna DER|VATE Frirodni
enargija/H 5 gas/
EAT 0% MATURAL
o 10% ! GAS
Ugal)/ 10%
coIL
1% \
Geotermal
na/GECTH Elektriéna Ogrevno
oy energija/ drvol FUEL
ENERGY ELECTRIC W.DDD
ik ITY 12%
27%



PACMNOJIIOXMBA EHEPTI'JA N DUHATTHA
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RASPOLOZIVA ENERGIJA
Geotermalna
energija Ogrevno drvo .
206TJ 11.946TJ
Elektri¢na energija. 0% 2%
148.039TJ
20%
Ugalj i koks.
Prirodni gas. 336.116TJ

65.957TJ /D 46%
9% ’

Nafta i derivati.
165.642TJ
23%

FINALNA POTROSNJA ZA ENERGETSKE SVRHE

Geotermalna Ogrevno drvo . ygalj i koks.

energija 11945TJ 32507TJ
204TJ. 4% 11%
. 0%
Elektriéna
energija. 96516
TJ
33%

Nafta i derivati.

/ 112433TJ
Prirodni gas 39%
373521J
13%



[ThaHupaHu enekTpoeHepreTckmn dunaHc 3a 2014.
roguny y PC
[lpoueHTyanHa pacnogena

1%

Mnaxupann Gunanc (EEM) 3a 2014. rog. PC

Enexrpuuna ewepruja y (GWh)

JaBHo cHabpeearse 19.702 | 56%
ConcTeeHa noTpowksa ENC 1.632 | 5%
Oyropouydu yroeopu w Hocoeo 225 1%
MyGuum OAC 4472 | 13%
MyGuum EMC 1.098 | 3%
CnobogHO TpHMULITE 8.299 | 23%
Yrynuo 35.428 | 100%

Y Penyonuum Cpbujn ce 3a 2014. roanHy npegsuha ykynHa noTpowHa
enekTpuyHe eHeprmje y nsHocy og 35.428 GWh Ha rogmnwisem HUBOY.



PE3EPBE EHEPIEHATA Y CPBUJU

1. HEOBHOBI/bBU U3BOPU EHEPTUJE:

NEOBNOVLJIVI EKSPLOATACIONE | GEOLOSKE
ENERGORESURS REZERVE, Mt_, REZERVE, Mt_,
Lignit (povrsSinska eksploatacija) 2616 3753
Kameni i mrki ugalj (podz. eksp) 125 130
Nafta i prirodni gas 20 60
Uljni Skriljci 0 500
Uran 0 110
UKUPNO: 2761 4553




PE3EPBE EHEPIEHATA Y CPBUJU

2. ObHOBIbUBU N3BOPU EHEPI'UJE:

Cpbuja uma noteHumjan 3a NnponusBoaHYy eHepruje
n3 obHOBIBLUBUX U3BOpa oA 4,3 MUnMoHa ten
roauLLH-Ee:

62% - buomaca

15% - conapHa eHepruja

14% - xngponoTeHymjan

5% - reoTepmManHa eHepruja u
4% - eorncka eHepruja.



NMPUMEP: EHEPITETCKW BUNNTAHC OBJEKATA KOJU CE
HANASE Y HAONEXXKHOCTU NrPAOA HOBOIr CAOA
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N3rpaara eHepreTckor NoCTpojeHa
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[MPOJEKTOBARE
[PABEHE

[MPOUN3BO4HA
[MPUMOINPEOAJA




I faza ANALIZA OPRAVDANOSTI

SRBIJE

..............

Strucnakontrda
. Revizionekomisije -

Minigarstva

STRATEGIJA RAZVOJA ENERGETIKE

*  PROEKAT PRETHODNIH RADOVA ZA |ZRADU GENERALNOG FROEKATA
% ] ] ] ] L] ] ] ] ] ® ] L4 ] ] ] L] L4 ] L4 ] ] ] ] ] ® ] L4 ] ¢
* PROEKTNI ZADATAK ZA 1ZRADU GENRALNOG PROEKTA

.: H:dr.ujr.aéwi.ja(.xx.é/ ® [ ] i L] ® ® L] L] L] [ ] [ L] | ] | ] L] L] ® L] L] | ] ® .
. Prgeka prethodnih radovazaizradu idgnog projekta
*  PRETHODNI RADOVI ZA 1ZRADU I DEINNOG PROEKTA

IDEJNI PROJEKAT
STUDI JA OPRAVDANOSTI

FAZA ANALIZE OPRAVDANOSTI




II faza PROJEKTOVANJA

...........

> <

H EBORAT ZA FODNOSENE ZAHTEVA MINISTARSTVIMA

Rqgeka dopunskih prethodnih radovazaizradudamihprgekaa
Frethodn radovi Zmaizadugamihprgekda

TENDER ZA NABAVKU OSNOVNE CFREME

FROEKTNI ZADATAK ZA | ZRADU GLAVNIH FROEKATA

ALAVNI FROEKTI
AAVNI FROEKTI ORGANIZAQE I TEHINOLOG EGRAN ENA

Sruni -
sva B-S
Temika -
kontrda
danh
projeketa

FAZA PROJEKTOVANJE




11 faza GRADENJA

GLAVNI PROJEKTI ZA PRIPREMNE RADOVE
D e Gradjevinsk -
-l a dozvola za : PRIPREMNI RADOVI
pripremne  : T
L radove D |zrada tendera za izvodjaca radova i monta’ e D
L le Tehnicka PP -
- kontrola Lt -
glavnog - 1IZVODJACKI PROJEKAT ;!
rojekta LR C LTRSS LRI RE Y
prirpemnih GRA\ ENJE OBJEKATA I MONTAZA OPREME
radova ;

-
---------------------------------------------------------------

FAZA GRADJENJA



IV faza PRIMOPREDAJA

.......................................................

------------------------------------------------------
...............

. GARANCIJSKA ISPITIVANJA POSTROENJA D ivetgo

. projekta :
PRIMOPREDAJA OBJEKTA O

Faza PRIMOPREDAJE




V faza PROIZVODNJA

Posto aktivnosti na 1zgradnji slozZenog energetskog objekta traju 8-10 go-
dina, njegovo vremensko koriScenje u proizvodnji 1znosi 25-30 godina. UobiCa-
jeno je da se ukupno vreme 1zgradnje 1 koriS¢enja energetskog objekta oznacava
kao Zivotni vek energetskog objekta koji se sastoji 1z viSe faza Zivotnog veka

datih u tabeli:
Primopred Dodatna
Analiza | Projektovanje | Gradnia (sa. Prmzvpdnja Rev@h- prmzvosinjz} Uklanjanie
opravdanosti probnim | -radni vek zacija - produZeni
radom) radni vek
: : 4-5 . 25-30 1-2 : ,
2-3 godine 1-2 godine godina 1 godina godina godine 15 godina | 1-3 godine




