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Uvod

» Baze podataka — potpuno vestacka tvorevina

» Baze podataka nisu tabele

Tabele postoje u realnom svetu (telefonski imenik,
recnik 1 sl.), ali ne I relacione baze podataka

« Baze podataka - okruzenje koje je istovremeno:
- pogodno
- efikasno za upotrebu




Definicije Baza podataka

Organizovana kolekcija medusobno povezanih podataka koii:

- predstavljaju aspekte, koncepte, podskupove realnog sveta

- logiCki povezani na osnovu svojstvenog znacenja

- koriste ih grupe korisnika 1 aplikacija

Integrisani skup podataka o nekom sistemu i skup postupaka za

njihovo odrzavanje | korisc¢enje, organizovan prema potrebama
korisnika

Dobro struktuirana kolekcija podataka, koja postoji jedno odredeno
vreme, koja se odrzava |1 koju koristi viSe korisnika ili programa

Kolekcija medusobno povezanih podataka, uskladistenih sa
minimumom redundanse, organizovanih tako da u najkra¢em vremenu

daju informacije
Pojam baza podataka razlicit od pojma upravljanje bazom podataka.




Primena tehnologija baza podataka

Iv3_azte podataka su povezane sa svim aspektima svakodnevnog
Zivota.

« SkladiStenje i pronalazenje numericCkih i alfanumerickih podataka

- bankarstvo: tekuci raCcuni, odobravanje kredita - sakupljanje podataka o
finasijskom stanju klijenta

- supermarketi: sakupljanje podataka o proizvodima koji se prodaju, u
kojoj koliCini, kada se prodaju, na kojim lokacijima ....

zdravstvo: podaci o pacijentima, dijagnoze, lekowvi...

obrazovanje: studentski servisi, profesorski servisi, elektronski dnevnik
upravljanje ljudskim resursima: podaci zaposlenih, kvalifikacije
proizvodnja: roba, zalihe, snabdevanje, ...

e-trgovina: narucivanje, reklama, prilagodjavanje kupcu, ...

avioprevoz: rezervacije, red letenja, ...




Primena tehnologija baza podataka (1)

« Skladistenje i pronalazenje multimedijalnih podataka
- Youtube: Popularna video baza audiovizuelnih podataka

* Pracenje podataka, automatsko preduzimanje odgovarajucih mera kada je
potrebno

-Visoko-frekventna trgovina (berza akcija). konstantno odrzavanje baze podataka
cena akcija, proces promene cene, kupovine/prodaje traje manje od 1ms

» Skladistenje i| pronalazenje Web sadrzaja (HTML, PDF, slike, XML....)
- Google: Google keSiranje za preuzimanje web stranica i u offline modu

« Skladistenje velikih skupova podataka za analizu
- data warehouses

. \iéVaImart supermarketi: sakupljanje i analiza podataka o kupovini i ponasanju
upaca
- Big Data koncept podataka

- ogromne koliCine podataka ukljuCujuci i podatake o transakcijama - preko 40 petabytes
(IPB =1024°B)
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Definicije Podaci

Podatak: Cinjenica o nekom predmetu i/ili dogadaju koja
se moze zabeleziti | saCuvati na racunarul.

« Struktuirani podaci: brojevi, karaktert, ...
* Nestruktuirani podaci: slika, zvuk, video, ...

* Podatak sam po sebli nema znacenje.

* Interpretira se nekom vrstom sistema za obradu
podataka, poprima znacenje | postaje informacija.




Definicije Informacija

Informacija: podatak koji je obraden na takav nacin da se znanje
osobe koja koristi podatak povecalo.

Petar Petrovié¢ 1506988710325
Podaci koii nisu korisni Marko Markovic 2011999050123
J Janko Jankowvic 1112998930456

Ime i prezime JMBG St. program Godina upisa
Petar Petrovic 1506988710325 PE 2016
Marko Markovic 2011999050123 IT 2017
: .. v Janko Jankovié 1112998930456 IR 2017
Isti podaci ali u drugacijem —————————— S OIS
kontekstu

Uredeni prikaz podataka iz BP - informacija o upisu
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Definicije Informacija

* Pod Informacijom se podrazumeva svaki smisaoni iskaz
koji primaocu donosi neku novost.

« Svaka nova informacija uvecava znanje primaoca o
judima, stvarima ili dogadajima i u isto vreme smanjuje
neizvesnost o nekom pojmul.

* Primeri
MARKO JE VISOK 180 CM.
IVANA PETROVIC JE STUDENT Ill GOD. VISER U
BEOGRADU




Graficki prikaz podataka

Informacija

Informacije se mogu dobiti ako se podaci sumiraju ili na neki drugi nacin

obraduju i prezentuju

Gimnazija;
Ostali; 63

Ekonomska

Skola; 45
Skola; 79

Broj upisanih studenata po Skolama

B Gimnazija

W Tehnicka Skola

O Ekonomska Skola
O Ostali

150

Lo 1]

Braj upisanih studenats po godinama

=

M5
]
126
B
2R 2L il i i

@ By uppasirnh wiudenata
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Definicije Upravljanje podacima

Upravljanje podacima je disciplina koja se bavi:

* prikupljanjem,
 skladistenjem,

« obradom,

* prezentovanjem podataka

Rezulat upravljanja podacima
= dobijanje relevantnih informacija.
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Definicije

Upravljanje podacima

Podatak1

Podatak?2 i

Podatak3 i——>

PodatakN

-

Obrada
podataka

~

/

= Informacija i

Vazno je razumeti Sta je smesteno i Cuva se u BP, a sta se moze

dobiti iz BP
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Definicije Upravljanje podacima

PODACI INFORMACLE

ProsecCna ocena studenta
/ Prosec¢na ocena na
*_—7 godini studija

T prose¢na ocena na fakultetu

Ocene studenata
iz pojedinih
predmeta

\||/
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Podatak Informacija

Podaci#Informacije

» Podaci obradeni tako da dobijaju znacCenje Cine informaciju.
« Podaci su gradivni elementi informacija.

 Informacije nastaju obradom podataka.

 Informacije se koriste za otkrivanje znacenja podataka.

* Informacija koja je precizna, relevantna | dobijena na vreme
je kljuC za donosenje dobrih odluka.

* Dobre odluke su klju€ za opstanak organizacija na trzistu.
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Definicije Metapodaci

Podaci o podacima

Podaci koji opisuju svojstva ili karakteristike podataka krajnjin
korisnika | kontekst tih podataka.

« Tipi¢cna svojstva podataka su (ime) podatka, definicija (tip),
duzina (veliCina) | dozvoljene vrednosti (ogranicenja).

Nalaze se odvojeno od podatka koje opisuju.

 Omogucavaju dizajnerima | korisnicima baza podataka da
razumeju koji podaci postoje u bazi i sta oni znace.

« Cuvaju se u katalogu odnosno recniku podataka
(engl. Data dictianory)
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Metapodaci

Field Type Null Key
Sifra int(11) NO PRI
Naziv varchar(45) YES
Cena float NO
JedinicaMere  varchar(10)  NO
ZemliaPorekla  varchar(45) YES
Kategorja_Rb  int(11) NO MUL

Default

Extra

KG

auto_increment
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Sistem za upravljanje bazama podataka

Sistem za upravljanje bazama
podataka (Data Base Management
System, DBMS) je :

kolekcija programa koja omogucava
korisnicima kreiranje, odrzavanje i
upravljanje baze podataka.

Prema ANSI / SPARC DBMS izvjesta;
(1977), DBMS treba da bude zamisljen
kao viseslojni sistem (troslojna
arhitektura apstrakcije)

External Level
(individual user views)

Conceptual Level
(Enterprise-wide view\)

Internal Level
(storage view)

Storage Level
(physical storage)

External
View 1

External
View n

NS

Conceptual
Schema

!

Internal
Schema

Physical
Database
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Sistem za upravljanje bazama podataka

Softverski sistem opste namene koji omogucava proces definisanja,
kKreiranja I manipulisanja bazama podataka za razliCite primene.

Sistemi za upravljanje bazama podataka realizuje | sledecCe

funkcije osim jednostavnog upravljanja datotekama:
- Obezbedenje kontrola konkurentnosti
- Osiguravanje sigurnosti podataka
- Odrzavanje integriteta podataka
- Obezbedivanje rezervne kopije i oporavak baze podataka
- Kontrolu redudanse
- Omogucavanje nezavisnost podataka
- Obezebedenje realizacije upita pisanih na neproceduralnom jeziku
- Automatsku optimizaciju upita
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Sistem za upravljanje bazama podataka

DBMS: interfejs izmedu korisnika |

zapisa baze podataka na disku. o
Aplikacija
X

Upravlja strukturom baze podataka

Aplikacija

tako $to: { }
- definiSe objekte baze, o 17 _
) L 10 —

- njihova svojstva (atribute),
- dozvoljene vrednosti atributa,
- veze izmedu objekata, k R —

- ogranicenja nad objektima i
medusobnim vezama.

Baza podataka — podaci nadisKu
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Sistem za upravljanje bazama podataka

Mnogo razliCitih pojedinaca je ukljuceno u akcije sistema
upravljanja bazama podataka tokom njegovog zivotnog veka:
- sistem analiticari
- dizajneri baze podataka
- administratori baze podataka
- programeri aplikacija

- korisnici
Od posebnog interesa su:

- MS Access, MySQL, MS SQL Server,
- Oracle, IBM DB2, Ingres,
- PostgreSQL, Informix, Sybase
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Upravljanje podacima zasnovano na klasichom
sistemu datoteka

PocCetak primena raCunara za obradu podataka
- nisu postojale BP

KlasiCan sistem upavljanja podacima
- zasnovan na datotekama | programskim jezicima
- File based processing

Aplikacije su direktno povezane sa datotekama

- svaka aplikacija mora da poznaje detaljan zapis podataka
na disku.

Kompleksnije poslovne aplikacije

- brojne mane sistema zasnovanih na datotekama |
programskim jezicima
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Upravljanje podacima zasnovano na
klasichom sistemu datoteka

=
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'Upravljanje podacima zasnovano na klasichom
sistemu datoteka

[ Dupliciranje podataka J
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Upravljanje podacima zasnovano na klasichom
sistemu datoteka

Datoteke
Program A

Definicije , o

Datoteka 1

Datoteka 2 : :
o Proizvodi

Program B
Definicije
Datoteka 1

/
Datoteka5 ]
Datoteka¥Y T~ '
Program C
Definicije
Datoteka X /
Datoteka 4




Klasicni sistema datoteka: izdvajanje zapisa

File-based (pseudo code) Baze podataka (SQL)
find klijent (name:input, record:output) SELECT *

begin FROM kupci

open kupci
WHERE name =SNAME
repeat while kupci has next

kupci->go to next record
record:= kupci->current record
if record -> klijent is name
done
else
continue
end
end
record:=invalid
end
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Klasicni sistem datoteka: nedostaci

Zavisnost izmedu programa | podataka
— Svaki program mora da poznaje detaljan opis datoteka

Redudansa podataka
— Pojavljivanje istih podataka u razliCitim datotekama

Ogranicena mogucnost deljenja podataka
- Zasebni podaci odeljenja, nema integrisanih izvestaja

Nefleksibilnost
— TeSko je promeniti podatke
— TeSko je promeniti programe

Dugo vreme za razvoj
— Nema nastavka razvoja, najlakse je ispoCetka
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Klasicni sistem datoteka: nedostaci

Tezak razvoj | odrzavanje programa
— 80% budzeta za razvoj se troSi na odrzavanje

Datoteke definisane u programu

nemoguce je procCitati datoteku bez njene definicije

teSko je naci definiciju

ako se izmeni datoteka mora se ponovo pisati program
promene programa ili datoteke mogu da uniste druge programe
nemoguce je reci koji program koristi koju datoteku

Problemi u visekorisni¢ckom radu

konkurentni rad nemoguc
nizi stepen zastite podataka
pristup podacima otezan
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Upravljanje podacima zasnovano na bazama podataka

* Potencira integraciju | deljenje podataka izmedu korisnika.

« Zahteva potpunu promenu u nacinu razmisljanja na svim
nivoima upravljanja.

« Podaci koji su prethodno Cuvani u vise razliCitih datoteka,
sada su integrisani u jedinstvenu bazu podataka.

e Zajedno sa podacima Cuvaju se | metapodaci.
* Posebna softverska komponenta — DBMS (SUBP)
- Interfejs izmedu programa | podataka
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Upravljanje podacima zasnovano na bazama podataka

Aplikacije se nalaze
ovde

Aplikacije, DBMS i podaci se
Implementiraju odvojeno

Baza podaa(na hard disku)
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Upravljanje podacima zasnovano na bazama podataka

—<

DBMS
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Upravljanje podacima zasnovano na bazama podataka

PRODAJE

RACUNOVODSTVO

APLIKACIJE BAZE
PODATAKA

LOGISTIKA

Metapodacl,

Kupc

Proizvodi
Porudzbine

Reg. korisnka’

H DBMS |¢/>
— Zaposleni
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Primer student-profesor: klasicni sistem

Unos Definicija
: ! .| datoteka : !
g - '> podataka Upravljanje | '>

izvestaji

datotekama
Student Aplikacija: Prijavljivanje ispita Datoteke za
studenta

@ Unos Definicija

(T . datoteka )

< :: ‘| podataka i — < :: :

@\ / - '> pizveétaji Upravljanje | '> 888

-~ — datotekama

Profesor Aplikacija: Unos ocena

Datoteke za
profesora
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Primer student-profesor: klasicni sistem

Aplikacija: Prijavljivanje ispita

Student (Brind, Ime Prezime, Adresa, Telefon)
Predmet(ldPredmet, Naziv, IdProf)
Prijava(Brind,IdPredmet, IdProf, Datum, Vreme, Sala)

Aplikacija: Unos ocena
Student (Brind, Ime Prezime)
Predmet(ldPredmet, Naziv)
Ocena(Brind,IdPredmet, IdProf, Ocena)

33




Primer student-profesor: baze podataka

Profesor

Unos

podataka i
izvestaji \ Q

Aplikacija: -
Prijavljivanje ispita DBMS <.—:>

7

Baza
podataka

Unos
podataka i
izvestaji

S
W

Aplikacija:
Unos ocena

: Student (Brind, Ime Prezime, Adresa, Telefon)

I Predmet(ldPredmet, Naziv, IdProf)

| Prijava(Brind,IdPredmet, IdProf, Datum, Vreme, Sala)
1 Ocena(BrInd,IdPredmet, IdProf, Ocena)
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Upravljanje podacima zasnovano na bazama podataka -
prednosti

Nezavisnost izmedu programa | podataka
- odvajanje metapodataka od aplikacija koje koriste podatke

- omogucen prenos podataka na druge racunarske sisteme bez
potrebe za promenom programa.

Minimalna redudansa podataka
- podaci su integrisani u jedinstvenu logiCku celinu
- svaki podatak se nalazi samo na jednom mestu u BP

Poboljsana konzistentnost podataka
- ne postoji redudansa podataka i smanjene su greske




Upravljanje podacima zasnovano na bazama podataka -
prednosti

Poboljsana razmena podataka
- BP je resurs cele organizacije
- Korisnici imaju razliCite poglede na jedinstvenu BP

Povecana produktivnost u razvoju aplikacija

- Smanjeni su troskovi za razvoj novih aplikacija

- Programeri razmisljaju o funkcijama, a ne o detaljima opisa podataka ili
Implementaciji

Smanjena potreba za odrzavanjem programa
- Moguce je nezavisno promeniti format podataka ili aplikaciju



Upravljanje podacima zasnovano na bazama podataka - rizici

Novo, obuceno osoblje
- promene tehnologije,
- neprekidne obuke

Troskovi i slozenost instaliranja, upravljanja i rada sistema sa
bazama podataka

- dodatni hardver 1 softver

Potreba za izradom sigurnosnih kopija
- oporavak podataka (backup&restore).



DBMS sadrzi podatke, opis strukture baza Samo se podaci skladiSte u datotekama. Struktura

podataka i ograni¢enja. Ovi metapodaci se datoteke se definiSe i Cuva u odgovarajucoj
skladiste u katalogu. aplikaciji koja pristupa toj datoteci.

Promena strukture DBMS zasnovana samo na Promena strukture datoteke uslovljava i promenu u
promeni u katalogu ne u aplikaciji. aplikaciji.

Mogu se definisati razliCiti pogledi nad odredenim  Razli€iti pogledi na podatke bi zahtevali kopiranje
skupovima podataka. Na taj naCin omoguceno da delova datoteka. Svaka promena u napravljenim
razliCiti korisnici sa razliCitim potrebama mogu da  kopijama bi trebala da se spoji sa ostalim

koriste iste podatke. kopijama.

Vise korisnika moze istovremeno da pristupi istim

podacima. DBMS ukljuCuje kontrolu konkurentnosti Vise korisnika ili aplikacija ne moze da pristupi
kako bi se obezbedilo ne izvrSavanje konfliktnih Istom dokumentu.

operacija.



Elementi sistema baza podataka

Definicija: Sistem baza podataka se sastoji od kombinacije DBMS
| baza podataka.

Elementi sistema baza podataka su:

* Model podataka

« Seme i instance

* Troslojna arhitektura za apstrakciju podataka
* ReCnik podataka - Katalog

 DBMS jezik
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Model podataka

» Baza podataka preko svoje strukture oslikava stanje jednog
dela realnog sveta.

* Da bi se slika realnog sveta adekvatno prikazala u bazi
podataka, potrebno je izgraditi model.

 Model podataka treba da prikaze objekte realnog sveta i
njihove medusobne odnose.
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Model podataka

Definicija: Model podataka predstavlja kolekciju koncepata koji se
mogu upotrebiti za opis podataka, strukture baze podataka, tip
podataka, veze, ogranicenja.

« Podaci su logicki organizovani po nekom modelu.

* Model Cini osnovu za osmisljavanje, definisanje i implementaciju
baze podataka.
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Model podataka

Objektno — logicki modeli:
- ER model
(engl. entity-relationship)
- objektni model
- semantiCki model
- funkcionalni model

Relaciono — logiCki modeli:

- hijerarhijski model
- mrezni model
- relacioni model

Zajednicki cilj razliCitin modela:
— Olaksati smesStanje podataka i
dobijanje informacija

Osnovne razlike kod modela:
— Nacini uspostavljanja veza izmedu
relacija
— OgraniCenja nad podacima i vezama
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Hijerarhijski model podataka

* Podaci slozeni u hijerahijsku strukturu.
» Uspostavlja relaciju roditelj-naslednik.

* 1:N mapiranje izmedu slogova upotrebom stabla.

* Roditelji I naslednici su povezani vezama koje se
nazivaju pokazivaci.

* Roditelj ima listu pokazivaCa za svakog od svojih
naslednika.
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Hijerarhijski model podataka

r )




Hijerarhijski model podataka

Prednosti
* Predstavlja pogodan opis realnog sistema.
 Pogodan je za programere (struktura stabla).

* Slogu na nizem nivou moguce je pristupiti samo preko

svih slogova visih nivoa.
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Hijerarhijski model podataka

Nedostaci:
 Ne moze se dodati slog u tabelu naslednika dok se ne

ukljuci u roditeljsku tabelu.

« Sposoban da radi sa jednostrukim stablima.

« Za visestruke veze moraju se pojaviti duplikati
(komplikovano odrzavanje).
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Mrezni model podataka

Omogucava da se visestruki skupovi podataka koriste zajedno
putem pokazivaca (ili pointera).
- svaki zapis moze da ima visestruke roditelje i naslednike.

Neke kolone sadrze pokazivacCe na druge tabele umesto samih
podataka.

Tabele su povezane pokazivaCima i mogu se posmatrati kao
mrezna struktura.
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Mrezni model podataka




Mrezni model podataka

Prednost:
* Nezavisnost podataka
* Fleksibilan pristup podacima
 Omogucava veze tipa N:M

Nedostaci:
* kompleksanost
* tezina upotrebe
* slozenost sistema (problem skalabilnosti)

* Optimizacija - rucna

49




Objektno orjentisani model podataka

Objektno orijentisan model karakteriSe bogatstvo tipova podataka —
tip moze biti | drugi objekat.

Prednosti
* Podrska bogatijem skupu tipova podataka i pravila
« Skalabilnost (prosirivost)
* Nasledivanje atributa (generalizacija)
* Pristup podacima ogranicen definisanim operacijama

Nedostaci
* Nepostojanje univerzalnog modela
 Nedostatak iskustva | standarda
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Relacioni model podataka

Osnovne karakteristike:
« Zasniva se na strogoj matematickoj teoriji.
« Sve se predstavlja relacijama (tabelama).
* Minimalna redudansa podataka.
 Jednostavno azuriranje podataka.
* |zbegnute su anomalije azuriranja.

* Redosled kolona i redova ne utiCe na informacioni sadrza;
tabele.

* Ne mogu da egzistiraju dva identiCna reda (zapisa) u jednoj
tabeli.

« Svaki red se moze jednoznacno odrediti (postoji primarni
Kljuc).
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Relacioni model podataka

Tabela, sa svojim atributima, je osnovni objekat
relacione baze podataka.

Student Knjiga
Brind Ime SifK Naziv
75/01 Marko 001 Racunovodstvo
22102 Petad 002 Baze podataka
156/03 Milan 003 Osnove finansija
112/02 Dragan 004 Poslovna informatika
005 Marketing




Relacioni model podataka

GrafiCki prikaz objekata | njihovih atributa (posmatra se
model, a ne konkretni podaci)

Drzi .
Student Qj Knjiga
Ime




Relacioni model podataka

Veze izmedu objekata
— formira se klasa veza koja moze da ima svoje atribute.

Drzi

12.09.200

25.03.2006
01.11.200

—07.03.2007

Student
Brind Ime
72/04 Marko
22/06 Petar
156/04 Milan
112/05 Dragan

Knjiga
SifK Naziv
001 Racunovodstvo
002 Baze podataka
003 Osnove finansija
004 Poslovna informatika
005 Marketing
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Relacioni model podataka

Primarni klju¢
relacije Student

STUDENT me)
DRZI @@I atum)
~__ _

——
——

Spoljasnji kljué
relacije Drzi koji
pokazuje na
primarni kljué
relacije Student

.

Primarni klju¢
relacije Knjiga

Spoljasnji kljué
relacije Drzi koji
pokazuje na
primarni klju¢
relacije Knjiga

N

/
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Relacioni model podataka

« Sustina relacionog modela je da se klase objekata i
klase veza izmedu objekata predstavljaju na jedinstven
nacin, tj. preko tabela.

 RBP se sastoji iz vise tabela.

» Tabele su povezane kljuCevima.

* Nije od znacCaja gde | kako su smestene tabele.

* Informacija iz RBP se dobija postavljanjem upita.
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Seme, instance i stanje baze podataka

U bilo kom modelu podataka vazno je da se razlikuje opis
nodataka | sami podaci

- Sema baze podataka predstavlja opis baze podataka koji se
specificira u procesu dizajniranja i za koji se ne ocekuje da se
precesto menja.

= podaci koje se Cuvaju u recniku podataka

» Stanje baze podataka odnosi se na podatke u bazi podataka
u odredenom trenutku, poznat naziv skup instanci.

= podaci koji se trenutno nalaze u bazi podataka
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Primer — deo baze podataka fakulteta (1)

Sema baze podataka

STUDENT (id, ime, adresa, mail)
PREDMET (id, naziv)
SALA (id, naziv, sprat)



Primer — deo baze podataka fakulteta (1)

STUDENT

Id ime adresa email
11 Slavko Petrovic Danijelova 14 slavko@gamil.com
12 Laza Lazarevic Glavna 13 laza@gmail.com
13 Ana Simié Visegradska 234 ana@yahoo.com
PREDMET

Id naziv

BP210 Baze podataka

SK211 Standardni korisnicki interfejsi

IP323 Internet programiranje

SALA

Id naziv sprat

1 Sala levo 0 (prizemlje)

2 106 1 (prvi sprat)

3 304 3 (tredi sprat)
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