
Napredne računarske aplikacije

Predavanje broj: 11

Nastavne teme:

REALIZACIJA PROJEKTA  “IS ZDRASTVENA AMBULANTA” 

REALIZACIJA PROJEKTA   “IS DISKONT PIĆA”
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Sistem funkcioniše tako što pacijent kada dođe u ustanovu, preda svoju zdravstvenu 

knjižicu i uput na šalter. Zdravstveni radnik očitava knjižicu putem čitača nakon čega se 

na računaru, gde je implementiran neophodan softver, proveravaju podaci pacijenta. 

Zatim se unosi broj uputa. Ukoliko pacijent nema uput, pregled se može zakazati kao 

hitan. Pri zakazivanju pregleda, pacijent može da bira lekara. 

Pacijent se upućuje kod izabranog lekara. Po završetku pregleda, lekar pacijentu daje 

izveštaj na kome se nalaze lični podaci kao i podaci o zdrastvenom stanju pacijenta.

Zdravstveni radnik unosi podatke sa izveštaja za datog pacijenta u računar. Time je 

završen unos za jednog pacijenta i može preći na sledećeg.
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Očitavanje knjižice

Unos broja uputa

Zakazivanje pregleda

Unos izveštaja: dijagnoze, terapije

Snimanje podataka
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Očitavanje knjižice: očitana knjižica daje podatke o pacijentu kao što su 

ime, prezime, broj zdravstvene knjižice, osiguranje itd.

Unosa broja uputa: pacijent dostavlja uput pri zakazivanju pregleda ili 

kontrole. Broj uputa se nakon očitane zdravstvene knjižice unosi u 

posebno polje koje je već prethodno definisano.

Zakazivanje pregleda: nakon očitane knjižice i upisanog broja uputa, 

pacijentu se zakazuje pregled. Izborom lekara i unosom datuma, pacijentu 

se zakazuje pregled.
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Unos dijagnoze, terapije – izveštaj: posle obavljenog pregleda kod lekara, 

pacijent predaje izveštaj zdrastvenom radniku na na kome se nalaze lični 

podaci o pacijentu, zdravstvenom stanju i potrebnoj terapiji. Zdravstveni 

radnik unosi podatake iz izveštaja - dijagnoze i terapiju u već kreiran profil 

pacijenta tj. u bazu podataka.

Snimanje podataka: Po završetku unosa svih potrebnih informacija o 

pacijentu, kao i pregledu, terapiji već uneti podaci se čuvaju i skladište u 

jedinstvenu bazu podataka. Omogućena je naknadna izmena i dodavanje 

podataka od strane zdravstvenog radnika.
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Zdravstvena knjižica sadrži:

Administrativne podatke – ime, prezime, pol, LBO, JMBG, datum rođenja, 

adresu, mesto prebivališta, državljanstvo, kontakt telefon

Podatke o osiguranju – broj isprave, datum važenja zdravstvene knjižice, 

filijalu, šifru isprave, naziv obaveznika, registarski broj, osnov osiguranja, 

osnov oslobađanja

Podatke o nosiocu osiguranja – srodstvo, JMBG nosioca, LBO nosioca, 

ime nosioca, prezime nosioca
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Uput za ambulanto – specijalistički pregled sadrži:

broj uputa, 

broj zdravstvenog kartona – protkola, 

naziv zdrastvene ustanove, naziv ambulante,

ime i prezime specijaliste, 

ime i prezime pacijenta, JMBG, registarski broj, 

razlog upućivanja na pregled, 

datum overe uputa
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Izveštaj lekara sadrži: 

matični broj, 

broj protokola,

datum obavljenog pregleda,

ime i prezime pacijenta, 

šifru dijagnoze (bolesti), 

dijagnozu

terapiju. 
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Identifikovani su entiteti:

PACIJENT

LEKAR

IZVESTAJ

UPUT

DIJAGNOZA

TERAPIJA
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Za svaki entitet utvrđeni su atributi (mandatorni i opcionalni).

PACIJENT (#id_pacijent, broj_protokola, ime pacijenta, prezime 

pacijenta, jmbg, LBO, datum rođenja, adresa, opstina, krvna 

grupa)

LEKAR (#id_lekara, sifra lekara, ime lekara, prezime lekara, 

zvanje)

UPUT (#id_uput, broj uputa, razlog, datum uputa)
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IZVESTAJ (#id_izvestaj, datum pregleda)

DIJAGNOZA (#id_dijagnoza, sifra dijagnoze, naziv)

TERAPIJA(#id_terapija, opis, napomena)
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 Entiteti se mogu povezivati jedan s drugim u veze (relacije).

 Broj entiteta u vezi predstavlja STEPEN VEZE.

Binarna veza:

veza 2 entiteta

Ternarna veza:

veza 3 entiteta

Unarna veza: 

isti entitet više

puta  egzistira u

različitim ulogama

Direktor Zaposleni

Prodavac Proizvod

Kupac

rukovodi

prodaja

Zaposleni

rukovodi
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 Odnos broja povezanih entitetima nazivamo kardinalnost veze

- Jedan na jedan (1:1)

- Jedan na više (1:m)

- Više na jedan (m:1)

- Više na više (m:n)
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Veza m:n u ER modelu se može razbiti uvođenjem novog veznog entiteta.

Primer:

Vezu m:n možemo razbiti uvođenjem entiteta najam, koji sadrži atribut

datum_najma
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VEZA JEDAN:VIŠE

 Primarni ključ tabele sa strane veze JEDAN dodaje se kao  strani ključ u tabelu sa strane 

veze VIŠE.

VEZA VIŠE:VIŠE

 Doda se nova vezna tabela, koji sadrži primarne ključeve tabela koji učestvuju u vezi.

 Ti atributi zajedno čine složeni primarni ključ novonastale tabele.

Povratne (rekurzivne) veze

 Dodaje se strani ključ jednak primarnom ključu tabele.

 Za povratne veze vredi da je strani ključ jednak primarnom ključu tabele, ali pod drugim

imenom.
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Promena iz analize (konceptualni model) u dizajn (fizička implementacija) 

takođe znači promenu terminologije.

Entitet postaje tabela.

Instanca postaje red.

Atribut postaje kolona.

Primarni jedinstveni identifikator postaje primarni ključ.

Sekundarni jedinstveni identifikator postaje jedinstveni (sekundarni, 

alternativni) ključ.

Veza se transformiše u kolonu - strani (spoljni) ključ i ograničenje 

stranog (spoljnog) ključa.



17



18



19

Veza M:N između entiteta IZVESTAJ i DIJAGNOZA

izveštaj može da sadrži više dijagnoza, 

dijagnoza može da se nađe na više izveštaja. 

Veza M:N razbijena na veze 1:N uvođenjem entiteta STAVKA DIJAGNOZE.

Isti slučaj se dešava između entiteta IZVESTAJ i TERAPIJA gde smo uveli 

entitet STAVKA TERAPIJE kako bismo to izbegli. 

Bariranim vezama povezujemo jedinstvene identifikatore oba entiteta kako bi se 

ti podaci podrazumevali za izveštaj jednog određenog pacijenta.
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Tabela PACIJENTI

CREATE TABLE pacijenti ( 

id_pacijenta INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,

broj_protokola INT NOT NULL,

ime_pacijenta VARCHAR(20) NOT NULL, 

prezime_pacijenta VARCHAR(50) NOT NULL,

jmbg int  NOT NULL, 

lbo INT NOT NULL,

datum_rodjenja DATE NOT NULL, 

adresa VARCHAR(50) NOT NULL,

opstina VARCHAR(50) NOT NULL,

krvna_grupa VARCHAR(3),

CONSTRAINT pac_id_pk PRIMARY KEY(id_pacijenta)

);
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Tabela LEKARI

CREATE TABLE lekari ( 

id_lekara INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,

sifra_lekara INT NOT NULL,

ime_lekara VARCHAR(20) NOT NULL, 

prezime_lekara VARCHAR(50) NOT NULL,

zvanje VARCHAR(25) NOT NULL,

CONSTRAINT lek_sifra_pk PRIMARY KEY(id_lekara)

);
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Tabela UPUTI
CREATE TABLE uputi ( 

id_uput INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,

broj_uputa INT NOT NULL,

razlog VARCHAR (100) NOT NULL,

datum_uputa DATE NOT NULL, 

id_pacijenta INT NOT NULL, 

id_lekara INT NOT NULL,

CONSTRAINT broj_pk PRIMARY KEY(id_uput), 

CONSTRAINT brpc_fk FOREIGN KEY(id_pacijenta) 

REFERENCES pacijenti (id_pacijenta),

CONSTRAINT siflek_fk FOREIGN KEY(id_lekara) 

REFERENCES lekari (id_lekara)

);
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Tabela IZVESTAJI

CREATE TABLE izvestaji ( 

id_izvestaja INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,

datum_pregleda DATE NOT NULL, 

id_pacijenta INT NOT NULL, 

id_lekara INT NOT NULL, 

CONSTRAINT id_pk PRIMARY KEY(id),

CONSTRAINT brpc_fk FOREIGN KEY(id_pacijenta)

REFERENCES pacijenti (id_pacijenta),

CONSTRAINT siflek_fk FOREIGN KEY(id_lekara) 

REFERENCES lekari (id_lekara)

);
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Tabela DIJAGNOZE

CREATE TABLE dijagnoze ( 

id_dijagnoze INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,

sifra_dijagnoze INT NOT NULL,

naziv VARCHAR(50) NOT NULL,

CONSTRAINT dij_sif_pk PRIMARY KEY(id_dijagnoze)

);

Tabela TERAPIJE
CREATE TABLE terapije( 

id_terapije INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,

opis VARCHAR(50) NOT NULL,

napomena VARCHAR(200),

CONSTRAINT ter_sif_pk PRIMARY KEY(id_terapije)

);
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Tabela STAVKE_DIJAGNOZE

CREATE TABLE stavke_dijagnoze(

id_dijagnoza INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,

id_izvestaj INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,

CONSTRAINT stavdij_pk PRIMARY KEY(id_dijagnoza, id_izvestaj), 

CONSTRAINT stavdij_sifdij_fk FOREIGN KEY(id_dijagnoza)

REFERENCES dijagnoze(id_dijagnoza),

CONSTRAINT stavdij_idizv_fk FOREIGN KEY(id_izvestaj) 

REFERENCES izvestaji(id_izvestaj)

);
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Tabela STAVKE_TERAPIJE

CREATE TABLE stavke_terapije(

id_terapija INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,

id_izvestaj INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,

CONSTRAINT stavter_pk PRIMARY KEY(id_terapija, id_izvestaj), 

CONSTRAINT stavter_sifter_fk FOREIGN KEY(id_terapija) 

REFERENCES terapije(id_terapija),

CONSTRAINT stavter_idizv_fk FOREIGN KEY(id_izvestaj)

REFERENCES izvestaji(id_izvestaj)

);
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Prikazati ime i prezime pacijenata koji su dobili upute u 2017. godini.
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SELECT CONCAT(p.ime,' ', p.prezime) as 'Ime i prezime pacijenta', 

u.datum_uputa

FROM pacijenti p, uputi u

WHERE p.id_pacijent=u. id_pacijent AND year(u.datum_uputa)=2017;
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Prikazati sve pacijente koji su imali dijagnozu 3 kao i naziv same dijagnoze.
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SELECT p.ime, p.prezime, d.sifra, d.naziv

FROM pacijenti p, dijagnoze d, izvestaji i, stavke_dijagnoze sd

WHERE p.id_pacijent=i. id_pacijent  AND i.id_izvestaj=sd.id_izvestaj

AND sd.id_dijagnoza=d. id_dijagnoza AND d.sifra_dijagnoze=3;
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Pacijent Milan Radosavljević želi na osnovu svog JMBG-a da zna kog 

datuma mu je zakazan pregled i koji lekar mu je dodeljen.
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SELECT l.sifra "Sifra lekara", CONCAT(l.ime,' ’,l.prezime) as "Ime i

prezime lekara", i.datum_pregleda as "Zakazani datum pregleda"

FROM pacijenti p, lekari l, izvestaji i

WHERE p.id_pacijent=i. id_pacijent AND i.id_lekara=l.id_lekara

AND p.jmbg=2112988784333;
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Prikazati pacijente kojima se datum uputa poklapa sa datumom 

pregleda. Ispisati njihove dijagnoze.
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SELECT CONCAT (p.ime,’ ’,p.prezime) as "Ime i prezime pacijenta", 

i.datum_pregleda as "Zakazani datum pregleda", u.datum_uputa as 

"Datum uputa", d.naziv "Dijagnoza"

FROM pacijenti p, izvestaji i, uputi u, dijagnoze d, stavke_dijagnoze sd

WHERE u.id_pacijent=p. id_pacijent AND p. id_pacijent=i. id_pacijent

AND i.id_izvestaj=sd.id_izvestaj AND sd.id_dijagnoza=d. id_dijagnoza

AND NULLIF(u.datum_uputa, i.datum_pregleda) IS NULL;
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Pacijent Petar Milosavljevic nije zadovoljan svojim datumom 

pregleda i želi da ga pomeri za 2 dana unapred. Prikazati 

zakazani datum pregleda i novi datum pregleda za datog 

pacijenta.
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SELECT CONCAT(p.ime,' ', p.prezime) as 'Ime i prezime

pacijenta',u.datum_uputa as 'Zakazani datum pregleda', 

DATE_FORMAT(u.datum_uputa+2,"%W %M %e %Y") as 'Novi datum 

pregleda’ 

FROM pacijenti p, uputi u

WHERE p.id_pacijent=u.id_pacijent AND 

p.ime='Petar' AND p.prezime='Milosavljevic';
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Diskont pića ,,BIP'' je maloprodajni objekat Beogradske pivare ,,BIP'' sa sedištem u Smederevu, Vučačka

ulica br. 89. Delatnost ovog diskonta jeste prodaja pića kupcima koji mogu biti fizička i pravna lica,

odnosno preduzeća.

Informacione potrebe preduzeća Beogradske pivare ,,BIP'' vezane su za dostavljanje, isporuku i prodaju

robe po njihovim prodavnicama u gradovima Beograd, Čačak, Kraljevo, Novi Sad, Niš, Valjevo.... Sistem

poslovanja funkcioniše tako što zaposleni u diskontu poruči robu od dostavljača, vozači dostavljaju robu i

njen prijem potvrđuju dostavnicom i prijemnim listom. Prilikom isporuke vrši se i provera primljene i

isporučene ambalaže.

Kada se roba isporuči u diskont ona se prodaje kupcima. Kupci mogu biti fizička ili pravna lica. Svaki

kupac nakon kupovine dobija fiskalni račun za kupljenu robu. Kada se radni dan završi, zaposleni pravi

specifikaciju o prodatoj robi na osnovu stanja koje pročita iz fiskalne kase. Vrednost prodaje na kraju dana

evidentira se u trgovačkoj knjizi. Takođe na kraju svakog radnog dana u knjizi evidencija dnevnih izveštaja

zaposleni evidentira koliko je računa izdato za taj radni dan. Svakog radnog dana zaposleni uplaćuje

dnevni pazar u banci. Na kraju svakog meseca sastavlja se mesečni izveštaj od 1. do 31. u mesecu koji

se upoređuje sa izveštajem iz fiskalne kase.
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Naručivanje robe

Isporuka robe

Prodaja robe
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Naručivanja robe – roba se naručuje telefonom ili trebovanjem od strane 

zaposlenog. 

Isporuka robe – isporučilac robe dostavlja dostavnicu i prijemni list 

(dokument o nabavci) za dostavljenu robu. Zaposleni potvrđuje da li je 

količina poručene robe jednaka isporučenoj robi, kao i da li je na kartici 

ambalaže stanje primljene i vraćene ambalaže usklađeno.

 Prodaja robe – roba se prodaje fizičkim i pravnim licima. Svakom kupcu, 

bilo da je fizičko ili pravno lice, se daje fiskalni račun. Fizička i pravna lica 

mogu kupovati u gotovini ili na čekove. Pravnim licima se izdaje dodatni 

račun koji se kasnije dokumentuje.
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U cenovniku proizvoda detaljno je 

dat pregled proizvoda sa šiframa, 

nazivom proizvoda, 

jedinicama mere kao i 

maloprodajnim cenama.
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Dostavnica:

Predstavlja dokument po kome se dostavlja 

roba koja je naručena, sadrži jedinicu mere, 

količinu kao i podatke o ambalaži koja je uzeta 

i vraćena prilikom isporuke. 

Dodatni podaci za dostavnicu su broj

dostavnice, datum dostave, broj prodavnice 

kao i adresa, odnosno mesto isporuke.
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Račun za fizička lica i pravna lica

Predstavlja dokument otkucan na fiskalnoj kasi za

fizička i pravna lica koji sadrži naziv proizvoda, količinu i 

vrednost prodate robe kao i datum transakcije. 

Diskont pića je kao maloprodajni objekat dužan da nakon

kupovine kupcu izda fiskalni račun na osnovu kog se 

može dokazati kupovina.
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Račun za pravna lica posebno

Dokument je namenjen većim preduzećima,

sadrži količinu, iznos, vrednost ali i naziv i 

mesto privrednog društva, odnosno 

preduzeća kome je prodato. 

Izdaje se kao poseban dokument i čuva u

maloprodajnom objektu.
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Između entiteta DOSTAVNICA i entiteta NABAVKA:

Tip veze: 1:M (jedan prema više). 

Opcionalnost: na obe strane entiteta DOSTAVNICA i NABAVKA veza je 

mandatorna.

Kardinalnost: na strani entiteta DOSTAVNICA kardinalnost je jedan i samo 

jedan, dok je na strani entiteta NABAVKA kardinalnost jedan ili više.

Između entiteta ARTIKAL i entiteta NABAVKA:

Tip veze: 1:M (jedan prema više).

Opcionalnost: na obe strane entiteta ARTIKAL i NABAVKA veza je mandatorna.

Kardinalnost: na strani entiteta ARTIKAL kardinalnost je jedan i samo jedan, dok je na 

strani entiteta NABAVKA kardinalnost jedan ili više.
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Između entiteta PRODAVNICA i entiteta NABAVKA:

Tip veze: 1:M (jedan prema više).

Opcionalnost: na strani entiteta PRODAVNICA veza je opciona, dok je na strani entiteta 

NABAVKA veza mandatorna.

Kardinalnost: na strani entiteta PRODAVNICA kardinalnost je jedan i samo jedan, dok je 

na strani entiteta NABAVKA kardinalnost jedan ili više.

Između entiteta PRODAVNICA i entiteta PRODAJA:

 Tip veze: 1:M (jedan prema više).

 Opcionalnost: na strani entiteta PRODAVNICA veza je opciona, dok je na strani entiteta 

PRODAJA veza mandatorna.

 Kardinalnost: na strani entiteta PRODAVNICA kardinalnost je jedan i samo jedan, dok je 

na strani entiteta PRODAJA kardinalnost jedan ili više.
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Između entiteta KUPAC i entiteta PRODAJA:

Tip veze: 1:M (jedan prema više).

Opcionalnost: na obe strane entiteta KUPAC i PRODAJA veza je mandatorna.

Kardinalnost: na strani entiteta KUPAC kardinalnost je jedan i samo jedan, dok je na strani 

entiteta PRODAJA kardinalnost jedan ili više.

Između entiteta RAČUN i entiteta PRODAJA:

Tip veze: 1:M (jedan prema više).

Opcionalnost: na obe strane entiteta RAČUN i PRODAJA veza je mandatorna.

Kardinalnost: na strani entiteta RAČUN kardinalnost je jedan i samo jedan, dok je na strani 

entiteta PRODAJA kardinalnost jedan ili više.

Između entiteta ARTIKAL i entiteta PRODAJA:

Tip veze: 1:M (jedan prema više).

Opcionalnost: na obe strane entiteta ARTIKAL i PRODAJA veza je mandatorna.

Kardinalnost: na strani entiteta ARTIKAL kardinalnost je jedan i samo jedan, dok je na strani 

entiteta PRODAJA kardinalnost jedan ili više.
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Prikazati broj izdatih računa po gradovima Srbije.
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SELECT p.grad, COUNT(s.id_racuna) AS "Broj izdatih racuna"

FROM prodavnice p, stavke_racuna s

WHERE p.id_prodavnice=s.id_prodavnice

GROUP BY p.grad;
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Prikazati količinu dostavljene robe po prodavnicama. Prikaz sortirati po 
gradovima u rastućem redosledu.
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SELECT p.grad AS "Mesto prodavnice", SUM(s.kolicina) AS "Kolicina

dostavljene robe"

FROM prodavnice p, stavke_dostavnice s

WHERE p.id_prodavnice=s.id_prodavnice

GROUP BY p.grad

ORDER BY p.grad;
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Prikazati vrednost prodate robe po gradovima. Prikaz sortirati u

opadajućem redosledu po izračunatim vrednostima.
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SELECT p.grad AS "Mesto prodavnice", SUM(s.kolicina*a.cena) AS 

"Vrednost prodate robe(din)"

FROM prodavnice p, stavke_racuna s, artikli a

WHERE p.id_prodavnice=s.id_prodavnice AND s.id_artikla=a.id_artikla

GROUP BY p.grad

ORDER BY SUM(s.kolicina*a.cena) DESC;
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Prikazati po gradovima broj izdatih računa u periodu od 2. marta  

do 5. novembra 2015. godine.
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SELECT p.grad, COUNT(s.broj_racuna) "Broj izdatih racuna"

FROM prodavnice p, stavke_racuna s

WHERE p.id_prodavnice=s.id_prodavnice AND 

s.datum_kupovine BETWEEN '3/2/2015' AND '11/5/2015'

GROUP BY p.grad;
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Prikazati poslovni saldo na nivou cele kompanije „BIP”.
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SELECT SUM(d.kolicina*a.cena) AS "Duguje", SUM(r.kolicina*a.cena) AS 

"Potrazuje", ((SUM(d.kolicina*a.cena))-(SUM(r.kolicina*a.cena))) AS 

"Poslovni saldo"

FROM stavke_racuna r, stavke_dostavnice d, artikli a

WHERE a.id_artikla=r.id_artikla AND a.id_artikla=d.id_artikla;


