Upravljanje memorijom

Nemanja Macek



Sadrzaj

A Uvodne napomene

A Programerske tehnike upravljanja memorijom
A Kontinualna alokacija memorije

A Stranicenje

A Segmentacija



Uvodne napomene

A Memorija je niz memorijskih redi od kojih svaka ima jedinstvenu adresu.
A Prilikom izvr§avanja procesa:
A Procesor na osnovu vrednosti programskog brojaca ita instrukcije iz memorije.
A Instrukcije u toku izvréenja mogu zahtevati:
A ¢itanje podataka sa drugih lokacija,
A upis podataka na druge memorijske lokacije.
A Pitanja:
A Da li proces bez memorije moze nesto da uradi?
A Da li moze da se izvrsi?
A Da li ima logike izvriavati proces sa diska?
A Odgovori na ova pitanja kaZu da je fizicka memorija pored procesora fundamentalni deo
racunarskog sistema!



Uvodne napomene

A Sloja za upravljanje memorijom (engl. memory manager):
A vodi ra¢una o kori$éenju memorije,
A dodeljuje memoriju procesima kad je zatraZe,
A oslobada memoriju od procesa kad zavrie svoje aktivnosti,
A vrii razmenu izmedu memorije i diska (kada glavna memorija nije dovoljno velika da sadr?i
sve procese).
A Memory manager takode:
A razdvaja fizicki i logicki adresni proctor,
A prevodi relativne (relokatibilne) adrese u fiksne (vezivanje adresa),
A obavlja relokaciju (kompakciju, odnosno defragmentaciju operativne memorije), itd.



Vezivanje adresa

A Program se nalazi na disku kao izvréna binarna datoteka.
A Program se sa diska ucitava u memoriju unutar adresnog prostora novokreiranog procesa.
A Vedi broj procesa deli operativnu memoriju racunara.
A Programer nemo zueapredodrediti fiksne memorijske lokacije za smestaj programa.
A Zatokoristis i mb oddresé k e
A Kako se simboli¢ke adrese pretvaraju u apsolutne?
A U izvornom kodu programaimamos i mb odroménkivw count.
A Kompajler prevodi ovu simboli¢ku adresu u relatinu (relokatibilnu).
A Promenljiva count se npr. vezuje na lokaciju na adresi 14 u odnosunap o ¢ enodula.
A0S prevodi relativne adrese u fiksne prilikom uéitavanja programa u memoriju.
A Punilac pretvara relokatibilnu adresu u apsolutnu adresu (npr. 74014).
A Vezivanjeadresa(engl. binding) je mapiranje iz jednog adresnog prostora u drugi.



Logicki i fizicki adresni prostor

A Logi ¢k geadredarkojugeaerise procesorka instrukcija.
A U fazi izvr$avanja programa naziva se virtuelna adresa
A Fi zi ¢ k @adesd sareesnamorijske jedinice.
ALogi ki (virt ujaskupsvihlogikihpndeesa koje geperis® psogramt
A F i zadr&dniprostor je skup svih fizickih adresa koje njima odgovaraju.
A Jedinica za upravljanje memorijom — MMU (engl. Memory Management Unit) je hardverski
uredaj koji mapira virtuelni adresni prostor u fizicki.
A Najprostija MMU $ema: relokacioni registar
A Relokacioni registar definiSeadresuf i zi € kog pocfetka progr ame
A Fizicka adresa = logi¢ka adresa koju generise program + vrednost relokacionog registra.
A Logicki adresni prostor koji se nalazi u opsegu [0, max]se mapira u opseg [R+Q R+max]
A R je vrednost relokacionog registra (fizicka adresa pocéetka programa).
A Vrednost max je gornja granica.
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Zastita memorije

A Zastita memorije obuhvata:
A zastitu OS od korisni¢kih procesa,
A medusobnu zastitu korisni¢kih procesa po pitanju pristupa memorijskim sekcijama.
A Dva registra:
A relokacioniregistar(sadrzi najnizu adresu procesa),
A limit registar(sadrzi najveci opseg logickih adresa procesa).
A MMU mapira svaku logi¢ku adresu procesa dinamicki:
A Proverava da li je logi¢ka adresa manja od vrednosti limit registra.
A Ako jeste, dodaje vrednost relokacionog registra.
A Relokacioni i limit registar su dva registra procesora.
A Pune se onda kada proces dobija procesor na izvrienje.
A Dispecer ¢ita vrednosti ova dva registra iz konteksta procesa i postavlja ih prilikom
aktiviranja procesa.
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Razmena (swap)

A Proces se mora prilikom izvr§avanja nalaziti u operativnoj memoriji.
A Proces se moze priviemeno prebaciti iz memorije na diskako bi se oslobodila memorija.
A Oslobodena memorija puni se drugim procesom.
A Posle izvesnog vremena, proces se moze vratiti sa diska u memorijikkako bi nastavio
izvrSavanje.
A Koristiseupr i ori tetnim Semapmeesaza rasporedivani
A Procesi visokog prioriteta se ¢uvaju u memoriji.
A Procesi niskog prioriteta se upisuju na disk i ¢ekaju da se oslobodi memorija.
A Najveci deo vremena u razmeni otpada na transfer podataka izmedu memorije i diska.
A Trajanje jedne razmene zavisi od:
A koli¢ine podataka za transfer,
A tipa i karakteristika sekundarnih memorija i prate¢eg hardvera.
A To vreme je znatno veée u odnosu na performanse savremenih procesora!
A Ne preporucuje se ¢esto koriééenje tehnike razmenjivanja!



Operativni sistem

Korisnicki procesi
A

Swap prostor

Radna memorija
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Dinamicko punjenje memorije programom

A Sustinad i n a mpudjén@@ngl. dynamic loading):
A U memoriju se smestaju samo neophodni delovi programa.
A Odgovarajuée rutine se uditavaju u memoriju samo kada ih program pozove.

A Da bi to bilo mogucée, sve rutine programa se ¢uvaju na disku u relokatibilnom formatu.
A Kada se rutina pozove iz programa:
A proverava se da li je ona veé¢ u memorij,
A ako nije, poziva se punilac da je ucita u memoriju.
A Prednosti:
A Rutine koje nisu trenutno potrebne ne zauzimaju mesto u memoriji.
A Zgodno je za velike programe.
A Ne zahteva specijalnu podriku od operativnog sistema.
A Programer mora sam da projektuje svoje programe da koriste principe dinamickog
punjenja.
A0S moze pomoéi programeru tako $to obezbeduje biblioteku za dinami¢ko punjenje.



Tehnika preklapanja (engl. overlay)

A Primer: program ¢ine dve relativno nezavisne komponente koje se izvr$avaju jedna za drugom.
A Programer moze da podeliti izvorni kod programa na dva dela.
A Veli¢ine programskih komponenti:
A prvi deo (80KB),
A drugi deo (70KB),
A zajednicki podaci (20KB),
A zajednicke rutine (30KB).
A Zaizvriavanje programa potrebno je najmanje 200KB slobodnexemorije.
A To znaéi da program ne moze da se izvrava na hipoteti¢kom sistemu sa 150KB memorije.
A Posto su komponente nezavisne:
A Prilikom izvr§avanja prvog dela programa, kod drugog dela ne mora biti u¢itan u memoriju!
A Drugi deo programa se moze izvréavati ukoliko prvi deo nije prisutan u memoriji.



Tehnika preklapanja (engl. overlay)

A MoZemo da defini§emo dve overlay komponente:
A Overlay A zajednicki podaci i rutine + kod za prvi deoprograma
A Ukupno 130KB.
A Overlay B zajednicki podaci i rutine + kod za drugi degrograma
A Ukupno: 120KB.
A Programu se mora dodati overlay drajver koji upravlja overlay tehnikom.
A Pretpostavimo da on zauzima 10KB memorije.
A Kako se program izvriava?
A Prva faza: overlay drajver + overlay A.
A Zauzima 140KB i moZe da se izvri na sistemu sa 150KB.
A Kada overlay A zavrii svoje, drajver ée ucitati u memoriju overlay B preko njega.
A Druga faza: overlay drajver i overlay B.
A Zauzima 130KB i moZe da se izvri na sistemu sa 150KB memorije.
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Alokacija memorije

A Kontinualna alokacijanemorije.
A Logicki i fizicki adresni prostor procesa sastoje se od kontinualnog niza memorijskih adresa.
A Prosto receno, svaki proces dobija jedan kontinualni deo memorije.
A Metode:
A multiprogramiranje sa fiksnim particijama,
A multiprogramiranje sa particijama promenljive veli¢ine.
A Diskontinualna alokacija memorije
A Fizi¢ki adresni prostor procesa nije realizovan kao kontinualan niz memorijskih adresa.
A Metode:
A stranicenje,
A segmentacija,
A strani¢enje sa segmentacijom.



Multiprogramiranje sa fiksnim particijama

A Podela cele fizicke memorije na vise delova fiksnev e | i. €i n e
A U jednom delu se moZe naéi samo jedan proces.
A Stepen multiprogramiranja je jednak broju memorijskih particija.
A Noviprocessesmestau naj manju mogucu particiiju
A Problem: interna fragmenatcija
A Delovi memorije koji su veéi od veli¢ine procesa potpuno neiskori$éeni.
A Svi procesi se stavljajuured ¢ e k aemgl. mput queue) koji moze biti:
A Jedinstven za ceo sistem.
A Problem: veliki neiskori$éen prostor (mali procesi u velikim particijama).
A Poseban za svaku particiju.
A Problem: veéi broj malih procesa moze ¢ekati u redu za male particije.
A Velike particijeostajun ei sko.ri §¢ene
A U tom sluéaju ima dovoljno memorije, ali se ne koristi.



Multiprogramiranje sa particijama promenljive veliCine

emorija se deli dinamicki.
u p | (hole) e slobodan kontinualni deo memorije.
A Supljine raznih veli¢ina su razbacane po memoriji!
A Kada proces naide u sistem traZi se $upljina dovoljno velika da zadovolji proces.
A Sav prostor koji proces ne zauzme od cele $upljine, predstavlja novu upljinu u koju se moze
smestiti drugi proces.
A Operativni sistem vodi evidenciju o:
A particijama koje su dodeljene procesima,
A slobodnim Supljinama.
A Metode vodenja evidencije:
A bit mape,
A povezane liste,
A sistem udruzenih parova.

A M
A S
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Bit mape

A Memorija se delinadeloveistev e |l i. ¢i ne
A Svakom delu dodeljujemo po jedan bit: 1 oznacava da je taj deo zauzet, a 0 da je slobodan.
A Niza nula i jedinica predstavlja bit mapu (engl. bitmap) memorije.
A Pitanje: koje veli¢ine treba da budu ovi delovi memorije?
A Ako su delovi maniji, bit mapa je veca!
A Veli¢ina delova 32 bita - za bit mapu koristimo 1/33 ukupne memorije.
A Veli¢ina delova 16 bita - za bit mapu koristimo 1/17 od ukupne memorije
A Problem: pretrazivanje slobodne memorije (niz nula) je sporo.
A Ako su delovi vedi, memorija je lose iskori¢ena.
A Primer: delovi veli¢ine 4KB.
A Ako proces zauzme 1KB od nekog dela, 3KB ostaje neiskorié¢eno.
A 3KB ne moZe biti alocirano od strane drugog procesa jer je formalno zauzeto.



Povezane liste

A Povezandiste (engl. linked lists) gradimo od slogova sledeée strukture:
A tip memorije (P znadi da se radi o procesu, a H da se radi o slobodnoj memoriji),
A po ¢ e mdneaadela memorije koju opisuje dati slog,
A du Z iopisane memorije,
A po k a z ria Medefi slog.
A Upravljanje memorijom se odvija na slededi nacin:
A Prilikom zauzimanja memorije povezanoj listi se trazi rupa (slog tipa H) dovoljne veli¢ine.
A Ako se nade rupa odgovarajuée veli¢ine, umesto H se upisuje P.
A Ako je rupa veca ubacuje se i novi évor tipa H.
A Kada proces zavrsi sa radom, osl oboda se. zauzeta memor .l



Sistem udruzenih parova (buddy system)

A Koristi se po jedna lista za blokove slobodne memorije veli¢ine 2" bajtova (1, 2, 4, ...)
A Primer:
A Imamo 1MB memorije.
A Treba nam 21 lista (2°=1, 22=2 ... 220=1MB).
A Na pocetku rada, cela memorija je prazna.
A U listi za rupe veli¢ine 1MB imamo jedan slog.
A Ostale liste su prazne.
A Proces A veli¢ine 70KB nailazi u sistem.
A Moze se smestiti u particiju veli¢ine najmanje 128KB (mora biti stepen od 2).
A Lista koja sadrzi particije te veli¢ine je prazna
A Particija veli¢ine 1MB deli se na dva dela od 512KB (ovi delovi se zovu drugovi- engl.
buddy).
A Zatim se prvi deo deli na dva dela od 256KB, pa jo$ jednom, na dva dela od 128KB.
A U prvuparticijuod128kBs me $t a $e proces



Sistem udruzenih parova

A Nakon smestanja procesa lista od 128Kb sadrzi dva ¢vora:
A jedan je zauzet — P,
A drugi je slobodan — H.

A Liste od 256KB i 512KB sadrze po jedan slobodan ¢vor:

P (128KB) {proces A: 70KB, neiskoripGeno: 58
H (128KB)
H (256KB)
H (512KB)

A Nedostatak ovog sistemajeunut rasdnja .fragmentacij a

A Proces veli¢ine 70KB zauzima ¢itavu particiju od 128KB.
A 58KB memorije ostaje neiskorié¢eno (unutrasnja fragmentacija).
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Sistem udruzenih parova

A Proces B veli¢ine 35KB nailazi u sistem.

A Moze se smestiti u particiju veli¢ine 64KB.

A Lista za takve particije je prazna.

A Slobodna particija od 128KB deli na dva dela veli¢ine 64KB.

A Proces B se smesta u jednu particiju, dok druga ostaje prazna.

A Sadaimamo:
A po jedan ¢vor u listama za particije veli¢ine 128KB, 256KB i 512KB,
A dva ¢vora u listi za particije veli¢ine 64KB.

P (128KB) { proces A: 70KB, nei skori pGeno: 58|
P (64KB) { proces B: 35KB, nei skori uGeno: 29
H (64KB)

H (256KB)

H (512KB)

23



Sistem udruzenih parova

A Proces C veli¢ine 80KB nailazi u sistem.
A Moze se smestiti u particiju veli¢ine 128KB.
A Lista za takve particije je prazna.
A Slobodna particija od 256KB deli na dva dela veli¢ine 128KB.

A Proces C se smesta u jednu particiju, dok druga ostaje prazna.
A Sadaimamo:

P (128KB) {proces A: 70KB, neiskoripGeno: 58
P (64KB) {proces B:35KB, neiskoripGeno: 29
H (64KB)

P (128KB) {proces C:80KB, neiskoripGeno: 48
H (128KB)

H (512KB)
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Sistem udruzenih parova

A Stanje memorije nakon dodele memorije procesima A, B i C.
A Tri procesa ukupne veli¢ine 70+35+80=185KB
A Zauzimaju 128+64+128=320KB memorije
A 135KB ostaje neiskorié¢eno kao posledica unutragnje fragmentacije.
A Susedne r up preditagljsjudrugove.l i ¢i ne
A Susedni procesi to nisu.
A Kada neki proces zavrsi rad, particija u kojoj se proces nalazio postaje rupa.
A Rupa se spaja sa susedom (svojim drugom ukoliko on postoji).
A Time se formira duplo veéa rupa.
A Vazno: veli¢ina novoformirane rupe mora da bude stepen broja dva!
A Ukoliko to nije slu¢aj, spajanje se ne vrsi.



Algoritmi za izbor slobodne particije

A Po pravilu, postoji vise $upljina koje se mogu iskoristiti za smestaj procesa, a u tom kontekstu
postoji i vise algoritama za alokaciju Supljina.
A Prvopodudaranje(engl. first-fit).
A PretraZivanje se odvija ili od pocetka liste.
A Pretraga staje kada se nade prva odgovarajuca $upljina bez obzira $to ima i boljih reenja.
A Vreme pretraZivanja je minimalno, jer se ne pretrazuje cela lista.
A Najbolje podudaranje(engl. best-fit).
A Procesusedodel j uj e n akojajadovpljao velika ga $miestajipracesa.
A 0Od postojece $upljine nakon smestajaprocesao St aj e naj manj.a mogu
A Pretrazuje se cela lista (intenzivna pretragd osim ako nije uredena po veli¢ini.
A Najgorepodudaranje(engl. worst-fit).
A Procesused odel j ujsel onbaogjdvnea¢ a3 up!l j i na
A 0Od postojece $upljine nakon smestajaprocesao st aj e najdweptlaj impa u ¢
A Pretraiuje se cela lista (intenzivna pretraga osim ako nije uredena po velidini.



Fragmentacija

A Un ut r @ntemg)fmgmentacija
A Procesu je dodeljena memorijska particija ve¢a od memorije koju zahteva proces.
A Preostala memorija je neupotrebljiva.
A Sp ol j(ekstennp)dragmentacija
A Ukupan memorijski prostor moze da zadovolji zahtev procesa ali nije kontinualan
A Eksterna fragmentacija se moZe smanijiti kompakcijom memorije
A Sadrzaj memorije se ispremesta.
A Dobijaju se vece Suplljine, odnosno kontinualan prazan prostor.
A Problem:
A Sistem mora da prekida procese i da ih privremeno prebacuje na disk.
A To je vremenski zahtevno.
A Kompakcija svakako unosi degradaciju performansi sistema.



Stranicenje

A Strani¢enjeje metodasahar dver skom popgrocd&s@ra m na ni vou
A Fizicka memorija se deli na blokove fiksne veli¢ine: okvire (engl. page frames).
A Logic¢ki adresni prostor se deli na blokove istih veli¢ina: stranice(engl. pages).
A Veli¢ine stranica su po pravilu stepen broja 2.
A Svakoj logic¢koj stranici odgovara jedna fizicka.
A Korespodencija izmedu njih se ¢uva u tabeli stranica(engl. page table).
A Kontinualni logi¢ki prostor procesa moZe da se razbaca po fizickoj memoriji.
A Svaka logicka adresa koju generi$e procesor se deli na dva dela:
A Brojstranice(engl. page number) - p.
A Koristi se kao indeks u tabeli stranica koja sadrZi baznu adresu okvira.
A Bazna adresa predstavlja visi deo adrese.
A Pomerajunutar stranice(engl. page offset) —d.
A Definige poloZaj u odnosu na samu stranicu.
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Stranicenje

A Primer: imamo memoriju veli¢ine 32B.
A Definigimo 8 okvira veli¢ine 4B.
A Korisnic¢ki proces zauzima 4 logicke stranice.
A Stranica 0 — logi¢ke adrese 0-3.
A Stranica 1 - logi¢ke adrese 4-7.
A Stranica 2 — logi¢ke adrese 8-11.
A Stranica 3 — logicke adrese 12-15.
A Kako se interpretiraju logicke adrese (tabela stranica data na slede¢em slajdu)?
A Na primer, kako éemo interpretirati logi¢ku adresu 5?



Stranica 0

Stranica 1

Stranica 2

Stranica 3

Logicki adresni
prostor

WM =0
Njwla| =

Tabela stranica

Broj

okvira
0
1 Stranica 0
2
3 Stranica 2

4 Stranica 1

7 Stranica 3

Fizicki adresni
prostor
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Stranicenje

A Logi¢ka adresa 5 se mapira na sledeéi naéin:
A Adresa 5 je logicka stranica 1 sa pomerajem 1.
A Na osnovu tabele stranica to je okvir 4 sa pomerajem 1.
A Dakle, adresa je 16+1=17.

32



Stranicenje

A Proces koji ulazi u stanje izvréavanja mora da dobije potrebnu memoriju.
A Za dati proces preracunava koliko mu stranica memorije treba

A Svaka stanica mora da se mapira u okvir.

A Ako proces zatheva n stranica, tada se alocira n okvira.

A Okviri se pune procesom.

A Mabpiranje stranica-okvir upisuje u tabelu stranica.

A Alokacija se vrii na osnovu liste slobodnih okvira.
A Kao posledica, raspored zauzetih i slobodnih stranica je slu¢ajan.
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8
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Nov proces na disku

Pre dodele stranica novom procesu

Lista slobodnih okvira

Broj
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Fizicki adresni
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Nakon dodele stranica novom procesu

-U
—y

0 10
1 13
2 14
3 12

Tabela stranica
novog procesa

.

Lista slobodnih okvira

Stranica 0

Stranica 3

Stranica 1

Stranica 2

Fizicki adresni
prostor
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Stranicenje

A Sta je vazno napomenuti u vezi stranicenja?
A Korisnik svoj deo memorije dozivljava kao kontinualni prostor.
A Mapiranje logi¢kog i fizitkog prostora je zadatak OS-a i transparentno je za korisnika
A Eksterne fragmentacije nemder se svaki okvir moze iskoristiti za smestaj dela bilo kog
procesa.
A Interna fragmentacija postoji
A Koliko se memorije moze adresirati?
A Primer:
A Tabela stranica je 32 bitna.
A Veli¢ina stranice je 4KB.
A Moize se adresirati 232*¥4*21=16TB fizitkog adresnog prostora.



Zastita memorije

A Zastita memorije postize se uvodenjem novih bitova koji imaju specijalno znaéenje.
A Bit validnosti vukazuje da je vrednost u tabeli stranica vazeca, ispravna i da se okvir moze se
koristiti za mapiranje.
A To se ponekad koristi da se nekom programu zabrani pristup odredenim logi¢kim adresama.
A Primer (slika na sledeé¢em slajdu):
A Svaka referenca programa koja pripada logickim stranicama 6 i 7 zavrsice se kao ilegalan
zahtev.
A Razlog: te stranice su u tabeli proglasene kao nevazece (engl. invalid bit).
ABitza zasdt it (odnosdorojiodredsjada Iijevstranica sa punim pristupom ili je
zasti¢ena (moze se samo Citati).
A PoZeljno je zaétititi stanice koje sadrZe kod programa (sprecava se nehoti¢no prepisivanje).



Broj

okvira
Stranica 1 0 2 Vv 1
Stranica 2 1 3 Vv 2 Stranica 0
Stranica 3 2 4 v 3 Stranica 1
Stranica 4 3 7 Vv 4 Stranica 2
Stranica 5 4 8 Vv 5
Logicki adresni 5 9 v 6
prostor 6 0 i 7 | Stranica 3
7 0 [ 8 Stranica 4
Tabela stranica 2 Stranica 5
p — logicka stranica n
f— okvir
v / i — bit validnosti Fizicki adresni

prostor



Hijerarhijsko stranicenje

A Logicki adresni prostor savremenih ra¢unara je 232 ili 264.
A U takvim situacijama, tabele stranica su jako velike!
A Primer:
A 32 bitni system,
A stranice veli¢ine 4KB (212),
A tabela stranica se sastoji od milion ulaza (232 / 212 = 220),
A Ako se svaki ulaz sastoji od 4 bajta tada tabela stanica obuhvata 4MB.
A Medutim, ne treba svakom procesu milion ulaza (ceo logic¢ki adresni prostor).
A Tabela stranica se moze podeliti na vise manjih delova.
A Najjednostavniji primer je dvonivovskos t r an.i € enj e
A Spoljnatabela stranicakoja ukazuje na stranice u kojima su smestene prave tabele
stranica
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Deljene stranice

A Jedna od prednosti strani¢enjaje mogué¢nostd e | j enj a z aignedlinetegbkolmg K
procesa.
A Primer:
A Sistem na kome vise korisnika istovremeno izvriava isti tekst editor.
A Kada ne bi bilo deljenja svaki korisni¢ki proces, pored sekcija podataka morao bi da udita za
sebe posebnu kopiju koda tekst editora u memoriju.
A Ako se kod editora ne modifikuje u toku izvr§avanija, deljenje stranica se moze iskoristiti:
A Jednu kopiju koda u memoriji koristi¢e svi procesi.
A Njihove tabele stranica ukazivaée na isti memorijski prostor u kome se nalazi tekst
editor.
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Segmentacija

A Logicki adresni prostor se sastoji kolekcije segmenata.
A Svaki segment ima jedinstveno ime i duZinu.
A Logicka adresa se se sastoji od dva dela:
A Imenasegmentalumesto imena obi¢no se zadaje broj koji predstavlja ID segmenta),
A pomerajaunutar segmenta
A Kod segmenatacije je prisutna eksterna fragmentacija
A Slobodna memorija se ne moze iskoristiti za smestaj segmenta ukoliko ne postoji dovoljno
velika Supljina.
A Problem se moze umanijiti kompakcijom memorije



Segmentacija

A U metodi segmentacije korisni¢ke adrese su dvodimezione.
A Mapiranje u fizicke adrese se obavlja preko tabele segmenata
A Svaki ulaz u tabeli segmenata sadrzi dva parametra:
A Baznuadresusegmenta(pocetna fizitku adresu segmenta u memoriji)
A Limit segmeta(duZina segmenta).
A Kako se logi¢ka adresa mapira u fizicku?
A Brojsegmenta(s) se koristi kao ulaz u tabelusegmenta.
A 1z tabele se ¢itaju bazna adresaegmenta (b) i limit (1).
A Ako je:
A Pomeraj veéi od limita (d > I):
A Imamo gresku u adresiranju.
A Pomeraj manji od limita (d < I):
A Fizi¢ka adresa = bazna adresa + pomeraj.
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Glavni
program

1500

Potprogram Segment 1
P
otprggram 5500
3200

4300
Segment 2
- . 4700
Logicki adresni prostor
Segment 4
Segment Bazna adresa Ograni¢enje
5700
1 1500 1000
2 4300 400
6300
3 3200 1100
Segment 5
4 4700 1000
6700
5 6300 400

Fizi¢ki adresni
Tabela segmenata prostor



Segmentacija

A Tabela segmenata moZe sadrzati i neke oblike zastite segmenata.
A Najcesce koristi zatita od izmene sadrzaja.
A Segmenti sa kodom mogu biti definisani kao nepromenljivi(engl. read only).
A Segmenti koji se ne menjaju se mogu deliti.
A Na taj nacin se obavlja efikasna usteda memorije.
A Primer:
A Dva procesa koji koriste isti editor teksta.
A Svaki proces ima svoju tabelu segmenata.
A Segment koji sadrzi kod editora biée zajednicki.



Editor Editor
1500
Podaci 2
2500
Podaci 1
3200
LogicCki adresni Editor
prostor procesa P, LogiCki adresni
prostor procesa P, 4300
SEVAE . Podaci 1
S adresa Ogranicenje 4700
1 | 3200 1100 s bBazna oo nicenje
> | 4300 400 adiese
1 3200 1100
Tabela segmenata 2 1500 2500
procesa P,
Tabela segmenata n
procesa P, FiziCki adresni

prostor



Segmentacija sa stranicenjem

A Na procesorima ugradenu podriku i za segmentaciju i za strani¢enje, mogu se kombinovanti
metode diskontinualne alokacije.

A Stranic¢enje ponistava eksternu fragmentaciju segmenata!

A Primer: segmentacijssadvonivovskoms t r ani.éenj e m
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Logi¢ka adresa

ID segmenta (selecior) Pomeraj
Opis segmenia +
Tabela segmenata
(descriptor table)
Linearna adresa
- Direktorijum Stranica Pomeraj

»I Opis tabele stranica

Katalog stranica
(page directory)

!

Bazni registar
kataloga stranica

Fizicka adresa

Okvir stranice
(page frame)

1 Opis okvira stranice

A

Tabela stranica
(page table)

f
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Hvala na paznji

Pitanja su dobrodo
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